[bookmark: _Toc31317867]Семинарское занятие 1. 
[bookmark: _Toc31317868]эволюция проводящих тканей
[bookmark: _Toc31317869]I. Словарь терминов 
Актиностела – 											
													
Артростела – 											
													
Атактостла – 																								
Диктиостела – 											
													
Закрытый пучок – 											
													
Концентрический пучок – 										
													
Коллатеральный пучок – 										
													
Открытый пучок – 											
													
Плектостела – 											
													
Протостела – 											
													
Проводящий пучок – 										
													
Радиальный пучок – 											
													
Сифоностела – 											
													
Стела – 													
													
Эустела – 												
													

[bookmark: _Toc31317870]II. Теоретические задания
Задание 1. На рисунке 1 представлен способ дифференциации меристемных клеток в клетки луба – ситовидные трубки и клетки-спутницы. Рассмотрите внимательно рисунок, вставьте в текст пропущенные слова и прочитайте этапы образования ситовидных клеток и клеток-спутниц во флоэмной ткани растения.
[image: ]
Рисунок 1 – Дифференциация ситовидной трубки и клеткок-спутниц

Этапы формирования ситовидной трубки и клетки-спутницы
1. Верхняя клетка меристемной ткани –  ………….. делятся способом – ………….., протопласты разделяет межклеточная пластинка, которая закладывается …….………..  способом. Внизу  образовавшиеся две дочерние …………..
2. Начало дифференциации клеток: из левой клетки начинает формироваться ……………   …………  а из правой – ……….. -………..   Левая клетка утолщается в ней возникает и увеличивается ……………….., цитоплазма занимает лишь пристеночную и ………………  области. Правая клетка заполнена ……………… ее ………..  готовится к поперечному делению. 
3. Левая клетка выросла  в ………..  и в ………..  увеличились ………….... Правая клетка поделилась и образовались ………..  новых клетки.
4. В левой клетке клеточная стенка ……………. ядро ……..…..  Правых клеток осталось ……….. 
5. В левой клетке разрушается ………..  на стыках с соседними …….…….. и ………....  клетками  образуются ……….., т.е. эти стенки превращаются в …………....  ………………
6. В центре левой клетки  видна …………..,  на торцевых стенках полностью сформировались …………… ………..  Левая клетка превратилась в …………….  …………… Правые клетки превратились в ……….- …………..
Расшифруйте сокращения, вынесенные на поле рисунка 1: 
	дел.я. – 
	я. –
	ц.–
	в. –

	с.пл. –
	с.тр. –
	кл.сп. –
	



Задание 2. На рисунке 2 представлен способ дифференциации меристемных клеток в клетки древесины растения – сосуды. Рассмотрите внимательно рисунок, вставьте в текст пропущенные слова и прочитайте этапы образования сосудов.
[image: ]  
Рисунок 2 – Этапы дифференциации меристемных клеток в сосуды 
Этапы формирования пористого сосуда
1. Из меристемных клеток ……….. формируется продольный тяж клеток – будущих …………..сосуда. Межклеточные пластинки закладываются перпендикулярно продольной оси, т.е. ………………...
2. В клетках появились ……………, клетки выросли в ………….. 
3. Боковые стенки утолстились, на них начинают формироваться ………………. поры, конечные (………….) стенки остаются тонкими.  
4. Конечные стенки  разбухают и  ……………... При росте члеников в ширину, стенки не выдерживают напряжения и разрушаются, на их месте образуются ………………., окруженные кольцевым валиком разорвавшейся …………... Разрушается содержимое члеников и ……………… вместе с током воды.
5. Сосуд сформирован, он образован стенками ………..-…………, внутри сосуд ………., конечная стенка разрушена т.е. ……………,, ее называют …………… пластинкой сосуда.  Сосуд готов к ……………транспорту ……… и растворенных в ней ……………... веществ.
Расшифруйте сокращения, вынесенные на поле рисунка 2: 
	я. – 
	ц. –
	в.–
	ок.п. –

	о.с. –
	прф. –
	к.в. –
	пл.с.



Задание 3. Рассмотрите рисунок 3 и ответьте на вопросы.
[image: &Rcy;&icy;&scy;.    63.  &Pcy;&ocy;&pcy;&iecy;&rcy;&iecy;&chcy;&ncy;&ycy;&jcy;  &icy; &pcy;&rcy;&ocy;&dcy;&ocy;&lcy;&softcy;&ncy;&ycy;&jcy; &scy;&rcy;&iecy;&zcy;&ycy; &mcy;&ocy;&lcy;&ocy;&dcy;&ocy;&gcy;&ocy; &scy;&tcy;&iecy;&bcy;&lcy;&yacy; &kcy;&icy;&rcy;&kcy;&acy;&zcy;&ocy;&ncy;&acy;:] Рисунок 3 – Поперечный и продольный срезы стебля кирказона.
1. Перечислите типы клеток, которые изображены на рисунке: 
	


2. Назовите типы трахеальных элементов по характеру утолщения:
	


3. Определите, какой таксономической группе растений они могут принадлежать:
	


4. Назовите трахеальные элементы, которые способны растягиваться и те которые препятствуют росту:
	


6. Какие из них появляются в начале роста, а какие во взрослом состоянии.
	


Задание 3. Рассмотрите рисунок 4 и ответьте на вопросы. 
[image: ] Рисунок 4 – Клетки-членики трахеи и ответьте на вопросы.
1. В какой последовательности нужно расположить членики сосуда, чтобы они отразили путь эволюции от менее приспособленных к транспорту воды и растворенных в ней минеральных веществ к более совершенному? …………………………………………….
2. Установите типы перфорационных пластинок ……………………………………………..
3. Определите какому типу сосудов изображенные на рисунке элементы могли бы принадлежать…………………….
Задание 4. Зарисуйте схемы строения проводящих пучков растений в выделенные места в соответствии с указанными номерорами (рисунок 5). Обозначьте камбий – зеленым, ксилему – красным, флоэму – синим цветами.
	[image: ][image: ][image: ]
[image: ][image: ][image: ]
	1 - коллатеральный открытый
2 - коллатеральный закрытый 
3 – биколлатеральный
4 – концентрический
      амфикрибральный
5 – концентрический 
      амфивазальный
6 – радиальный


	Рисунок 5. Типы проводящих пучков


Задание 5. Подпишите типы стел согласно схеме их эволюции. Закрасьте элементы стел следующими цветами: ксилему – красным, флоэму – синим, кору – желтым.
	[image: ]
	1________________________
2________________________
3________________________
4________________________
5________________________
6________________________
7________________________
9________________________
Назовите признаки повышения организации  стел: ………………………………..............

	Рисунок 6. Эволюция стелы растений 
	


[bookmark: _Toc31317871]III. Практические задания
Задание 1. Определите типы проводящих пучков и подпишите их. Подпишите и закрасьте тканевые элементы соответствующими цветами. Приведите пример растения, для которых характерны данные типы пучков
	[image: Картинки по запросу "zea bundle""]   [image: Картинки по запросу "Cucurbita bundle""]       [image: D:\Работа\Ботаника (анатомия и морфология)\Анатомия растений\АР_препараты\Проводящие ткани\откр.кол.пучок кирказона1.jpg]
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)[image: D:\Работа\Ботаника (анатомия и морфология)\Анатомия растений\АР_препараты\Проводящие ткани\vascular-bundle-preparation-stem-plant-seen-microscope-53746173.jpg]   [image: Картинки по запросу "convollaria stem bundle""]   [image: Картинки по запросу "iris root bundle""]





Задание 2. На микропрепаратах органов растений определите тип стел, укажите таксономическую группу растений, для которой они характерны.
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[bookmark: _Toc31317872]IV. Работа с таблицами 
Таблица 1 – Характеристика типов проводящих пучков
	№ п/п
	Тип пучка
	Размещение ксилемы и флоэмы
	Наличие
камбия
	Примеры
растений

	1.
	Коллатеральный закрытый
	
	
	

	2.
	Коллатеральных открытый
	
	
	

	3.
	Биколлатеральный
	
	
	

	4.
	Концентрический  амфикрибральный
	
	
	

	5.
	Концентрический амфивазальный
	
	
	

	6.
	Радиальный
	
	
	



Таблица 2 – Характеристика типов стел
	№ п/п
	Тип стелы
	Размещение проводящих тканей
	Наличие
камбия
	Примеры
растений

	1.
	Протостела
	
	
	

	2.
	Актиностела
	

	
	

	3.
	Плектостела
	

	
	

	4.
	Сифоностела
	

	
	

	5.
	Диктиостела
	

	
	

	6.
	Эустела
	

	
	

	8.
	Атактостела
	

	
	


[bookmark: _Toc31317873]V. Контрольные вопросы:
1. Какой тип размещения проводящих тканей встречается у растений чаще – непучковый или пучковый? 							 С чем, на Ваш взгляд это связано?												
													
													
2. Поясните роль и особенности работы камбия в формировании вторичной структуры органов растений и развитии вторичных проводящих тканей					
													
													
3. Является ли тип проводящих пучков систематическим признаком? Ответ поясните конкретными примерами										
													
													
													
													
													
4. Проанализировав все материалы, сделайте выводы об основных направлениях эволюции проводящих тканей
[image: https://im0-tub-by.yandex.net/i?id=60e802283d002733cad0b51b7997d0f3&n=13]Выводы
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