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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Магистратура по химии является логическим продолжением процесса подготовки специалистов химического профиля в университете и представляет переходную ступень между двумя базовыми уровнями подготовки специалистов высшей квалификации: общеуниверситетским образованием и подготовкой в рамках аспирантуры. Исходя из этого, основной целью вступительного испытания для абитуриентов, поступающих в магистратуру по специальности  1-31 80 06-Химия является обеспечение преемственности химического образования выпускников специальностей химического профиля от общеакадемической подготовки к стадии подготовки специалиста высшей квалификации.

Данный экзамен по определению должен являться обобщающим, аккумулирующим и интегрирующим знания в области неорганической химии, органической химии, биологической химии и физической химии. Владение содержанием данных учебных дисциплин является показателем сформированности у абитуриента навыков и умений, необходимых для проведения самостоятельных исследований в области химии. Особой задачей экзамена является специальная проверка готовности будущих магистрантов к выполнению всех стадий научного исследования в области химии, включая планирование научных исследований, литературный поиск по теме диссертации, проведение эксперимента и т.д.

В программе вступительных испытаний для абитуриентов, поступающих в магистратуру по специальности 1-31 80 06-Химия, нашли отражение разделы, изучаемые во всех курсах химии: основные химические понятия, законы химии – стехиометрические, периодический закон и периодическая система Д.И. Менделеева, теории – электронная теория строения атома, химической связи, растворов, химического строения органических соединений, а также специфические разделы каждой из изученных химических дисциплин. Готовясь к экзамену, абитуриент должен знать основные теоретические положения каждого из разделов, понимать их роль в системе химических наук. 

Ответ по вопросам билета необходимо сопровождать записью уравнений химических реакций, основных теоретических формул, графиков и рисунков, позволяющих абитуриенту продемонстрировать глубину своих знаний и свободное владение материалом, в том числе с привлечением информации из других разделов. 

В программу включен рекомендуемый список основной и дополнительной литературы.

Содержание экзамена соответствует содержанию дисциплин химического блока 1-ой ступени образования для студентов химического и химико-биологического профиля. Вопросы структурированы с учетом сформированности у выпускников вуза целостной, интегрированной системы химических знаний. 

СОДЕРЖАНИЕ
I. ОБЩАЯ И НЕОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ
Тема 1.1
Основные химические понятия и законы

Материя: вещество и поле. Предмет химии и атомно-молекулярное учение. Химический состав и химическое строение, основные способы их графического отображения на плоскости. Основные химические понятия. Основные законы стехиометрии: закон сохранения массы-энергии, закон постоянства состава, закон кратных отношений, закон Авогадро, закон эквивалентов. Понятие о дефекте массы. 

Тема 1.2
Основные агрегатные состояния вещества: плазменное, газообразное, жидкое, кристаллическое

Понятие фазы и фазового перехода. Сравнительная характеристика основных агрегатных состояний вещества по типу движения и упорядоченности частиц. Особенности химических реакций в каждом из агрегатных состояний. Ближний
 и дальний порядок. Диаграммы фазовых переходов в координатах температура-давление. Тройная точка. Критическая точка. Промежуточные агрегатные состояния: аморфные вещества, жидкие и пластические кристаллы, сверхкритические флюиды. Особенности строения вещества, способствующие образованию промежуточных агрегатных состояний. 

Тема 1.3
Основные классы неорганических соединений

Номенклатура и классификация оксидов, гидроксидов и солей, их способы получения и основные химические свойства. Генетическая связь между основными классами неорганических веществ. Некоторые неосновные классы: гидриды, галогенангидриды, интерметаллические соединения и другие. 

Тема 1.4
Растворы

Истинные растворы. Механизм процесса растворения. Сольватация (гидратация). Энергетический эффект процесса растворения и отдельных его этапов. Особенности и аномалии воды как растворителя. Взаимная растворимость веществ. Температурная зависимость растворимости для соединений разных классов. Коэффициент растворимости. Кривые растворимости. Способы выражения содержания вещества в растворе: массовая и мольная доля растворенного вещества, молярная и массовая концентрация, моляльность. 

Виды ионных равновесий в растворах: диссоциация, растворение-кристаллизация, гидролиз, окислительно-восстановительное равновесие, комплексообразование. Равновесие электролитической диссоциации, сильные и слабые кислоты и основания. Равновесие в растворах труднорастворимых электролитов. Константа (произведение) растворимости. Гидролиз. Общие представления о гидролизе разных классов соединений. Гидролиз солей – по катиону, по аниону, совместно по катиону и аниону. Оценка реакции среды в водных растворах солей. Обратимый и необратимый (полный) гидролиз солей. Степень и константа гидролиза. Факторы, влияющие на равновесие гидролиза.
Протолитическая теория кислот и оснований Брёнстеда-Лоури.Электронная теория кислот и оснований Льюиса. Понятие о других теориях кислотно-основного взаимодействия (Лукса-Флуда для реакций в расплаве, ониевых солей Ганча, сольвосистем Кэди-Элслея, обобщенная Усановича, ЖМКО Пирсона). Области применимости, достоинства и недостатки этих теорий. 
Тема 1.5
Окислительно - восстановительные реакции 

Окислительно-восстановительные реакции (ОВР), их классификация. Изменение окислительно-восстановительных свойств простых веществ в зависимости от положения веществ в группах и периодах. Методы составления уравнений ОВР: электронного баланса, ионно-электронный (полуреакций). 

Стандартный окислительно-восстановительный потенциал как критерий оценки окислительно-восстановительных свойств системы. Уравнение Нернста. Зависимость окислительно-восстановительного потенциала от pH. Диаграммы Латимера и диаграммы Фроста. Электролиз как несамопроизвольный окислительно-восстановительный процесс. Количественные законы электролиза.

Тема 1.6
Строение атома и периодическая система

Различные виды радиоактивного распада ядер (α-, β+- и β–-распад, K-захват). Закон радиоактивного распада, период полураспада. Цепные ядерные реакции. Составление уравнений ядерных реакций. Ядерные реакции в природе. Синтез новых химических элементов. 
Квантовомеханическая модель атома водорода и уравнение Шрёдингера. Волновая функция. Квантовые числа: главное (n), орбитальное (l), магнитное (ml), спиновое (ms). Принцип (запрет) Паули, правило Хунда, принцип наименьшей энергии. 
Периодический закон. Связь свойств атомов и характеристик элементов с их положением в периодической системе. Основные свойства атомов: электронная конфигурация (в основном и возбужденном состояниях), атомный радиус, энергия ионизации, сродство к электрону, электроотрицательность. Виды атомного радиуса: орбитальный, ковалентный, ионный, металлический, ван-дер-ваальсов. Периодичность в изменении радиусов атомов и ионов по периодической системе. 

Тема 1.7
Химическая связь

Ковалентная связь, её типы и механизмы образования. Свойства ковалентной связи (длина, прочность, насыщаемость, направленность, полярность, поляризуемость) и их количественные характеристики. Делокализованная связь и её описание в рамках метода ВС (резонансные структуры). 
Метод молекулярных орбиталей (МО). Связывающие, несвязывающие и разрыхляющие МО. Принципы заполнения МО. Энергетические диаграммы двухатомных молекул и ионов, образованных элементами I и II периодов. 
Свойства ионной связи и условия ее образования. Сравнение ионных и атомных радиусов. Металлическая связь. Объяснение общих физико-химических свойств металлов с позиции представлений о природе металлической связи. 
Виды межмолекулярного взаимодействия: ориентационное, индукционное, дисперсионное. Водородная связь и её влияние на свойства вещества.
Координационные (комплексные) соединения: строение, классификация, номенклатура. Диссоциация и устойчивость координационных соединений. Химические свойства координационных соединений.
Тема 1.8
Свойства химических элементов и их соединений

Водород. Физические и химические свойства водорода как простого вещества. Соединения водорода с металлами и неметаллами. Типы гидридов.

Элементы группы VIIA. Закономерности в изменении свойств атомов и простых веществ. Соединения фтора. Галогеноводороды и галогениды металлов и неметаллов. Соединения галогенов в положительных степенях окисления. 

Элементы группы VIA. Закономерности в изменении свойств атомов и простых веществ. Особенности химии кислорода. Соединения халькогенов с водородом и металлами. Кислородсодержащие кислоты серы, селена и теллура, их соли.

Элементы группы VA. Закономерности в изменении свойств атомов и простых веществ. Особенности электронного строения атома азота. Аммиак и соли аммония. Азотная кислота. Соединения элементов группы VA с водородом и металлами. Кислородсодержащие кислоты элементов группы VA и их соли. 

Элементы группы IVA. Закономерности в изменении свойств атомов и простых веществ. Особенности химии углерода. Кислородсодержащие соединения углерода и кремния. Олово и свинец, амфотерность их оксидов и гидроксидов. 

Элементы группы IIIA. Закономерности в изменении свойств атомов и простых веществ. Соединения бора с водородом и металлами. Борные кислоты и бораты. Алюминий, галлий, индий и таллий: свойства простых веществ, оксидов, гидроксидов и солей. 

Элементы групп IA и IIA. Соединения щелочных и щелочноземельных металлов с неметаллами. Гидроксиды и соли щелочных и щелочноземельных металлов. Особенности свойств бериллия и магния.

Элементы групп IB – VIIIB, общий обзор и сравнительная характеристика химических свойств соединений. Закономерности изменения свойств d-элементов по периодам и группам. 
ІІ. ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Тема 2.1
Строение и реакционная способность органических соединений
Строение и классификация органических соединений. Стереопроекционные формулы. Проекционные формулы Ньюмена, Фишера. Понятие о конфигурации и конформации. Изомерия, изомеры. Структурная изомерия. Пространственная изомерия. Диастереомерия. Энантиомерия. Хиральность и ахиральность, их связь с симметрией молекулы. Типы хиральности. Примеры соединений с различными типами хиральности. Заместительная номенклатура ИЮПАК. Номенклатура стереоизомеров.
Тема 2.2
 Неароматические углеводороды

Химические свойства алканов: окисление, галогенирование, нитрование, сульфоокисление, сульфогалогенирование. Реакции радикального замещения SR, их механизм и селективность. Селективность реакций и устойчивость алкильных радикалов. 

Алкены. Строение. Изомерия структурная и пространственная. E-, Z-номенклатура. Химические свойства. Реакции присоединения к кратной связи: представление о механизмах, стерео- и региоселективности, перегруппировка промежуточных карбкатионов. Правило Марковникова, его объяснение. Реакции присоединения к алкенам: гидрирование, галогенирование, гидрогалогенирование, гидратация, гидроборирование. Окисление алкенов. 

1,3-Диены. Особенности реакций присоединения к 1,3-диенам в условиях термодинамического и кинетического контроля: продукты 1,2 - и 1,4-присоединения (гидрирования и галогенирования). Реакция Дильса-Альдера: представление о механизме. Диены и диенофилы. 

Химические свойства алкинов. Реакции присоединения: гидрирование, галогенирование, гидрогалогенирование, гидратация, взаимодействие со спиртами, окисление. 

Циклогексан. Конформации циклогексана: кресло, ванны, твист (искаженной ванны). Инверсия цикла. Конформационная изомерия монозамещённых циклогексанов. Аксиальные и экваториальные заместители.
Тема 2.3
 Ароматические углеводороды 

Концепция ароматичности. Правило Хюккеля. 

Реакции электрофильного замещения: общие закономерности и механизм SEAr. (-Комплекс: стабилизация, делокализация положительного заряда с участием заместителей. Ориентация замещения монозамещённых бензолов в равновесных и неравновесных процессах. Согласованная и несогласованная ориентация полизамещённых бензолов. 
Тема 2.4
Общие закономерности реакций нуклеофильного замещения, элиминирования и других реакций монофункционально замещенных углеводородов

Реакции нуклеофильного замещения и элиминирования как конкурентные процессы. Механизмы мономолекулярного и бимолекулярного нуклеофильного замещения (SN1 и SN2): ход, кинетика и стереохимия процессов. Влияние факторов на возможность протекания реакций по механизмам SN1 и SN2: строение субстрата, условий реакции (природы растворителя), природы нуклеофила и нуклеофуга.

Окисление спиртов: полное и парциальное, зависимость от природы субстрата и реагента, условий реакции. Представление о сущности и механизме ферментативного окисления спиртов (система NAD+-NADH). 

Представление о металлоорганических соединениях. Получение, строение и физико-химические свойства металлоорганических соединений. Реактивы Гриньяра, лит-, медь-, ртуть-, цинкорганические соединения: основные направления использования в органическом синтезе.

Реакции нуклеофильного замещения гидроксильных групп спиртов и элиминирования как конкурентные процессы; гидроксильная группа как нуклеофуг; методы ее активации и примеры реакций.

Амины. Амины как нуклеофилы. Реакции алкилирования и ацилирования аминов, направления их взаимодействия с карбонильными соединениями. Понятие о защите аминогруппы. Реакция с азотистой кислотой, образование солей диазония и их использование в органическом синтезе 
Тема 2.5
Карбонильные соединения

Реакции присоединения к карбонильной группе альдегидов и кетонов: восстановление, взаимодействие с О-, N- S-нуклеофилами. Взаимодействие с С-нуклеофилами (реакции гидроцианирования, Виттига, взаимодействие с металлоорганическими соединениями): механизмы, примеры использования в органическом синтезе. Генерирование и факторы стабилизации енолят-анионов, реакции с их участием. 

Тема 2.6
Карбоновые кислоты и их производные

Сравнительная характеристика реакционной способности карбоновых кислот и их производных в реакциях с нуклеофилами. Реакции с участием O-, N, C-нуклеофилов (гидролиза, этерификации, омыления, взаимодействие с аминами, металлоорганический синтез). Механизм присоединения-отщепления.

Тема 2.7
Углеводы
Моносахариды. Классификация, специальная номенклатура: по количеству атомов в основной цепи, стереохимии (D-, L-ряды), характеру циклических форм. Таутомерия и мутаротация. Химические свойства моносахаридов: реакции оксикарбонильных и циклических форм.

Тема 2.8
Аминокислоты
Классификация. Строение. Изомерия. Номенклатура. Стереохимия (D-, L-ряды). Физические и физико-химические свойства. Представление о нахождении и биологической роли в природе. Основные представители (глицин, аланин, триптофан, тирозин, γ-аминомасляная кислота (ГАМК), (-аминокапроновая кислота).

Химические свойства (-аминокислот как бифункциональных соединений. Амфотерность. Бетаин. Изоэлектрический пункт. Поликонденсация до пептидов. Пептиды: классификация, биологическая роль. Белки: структурная иерархия, физико-химические свойства.

Тема 2.9
Гетероциклы с двумя гетероатомами
Азотистые основания ряда пурина и пиримидина. Номенклатура. Представление о химических свойствах. Биологическое и медицинское значение их производных таутомерных форм. Нуклеотиды и нуклеозиды. ДНК и РНК.

Тема 2.10
Представление о синтезе и свойствах полимеров

Классификация (радикальная, катионная, анионная, координационная) и примеры основных методов получения полимеров.

Использование химических реакций макромолекул для химического и структурно-химического модифицирования полимерных материалов и изделий. Привитые и блок-сополимеры – основные принципы синтеза и физико-химические свойства.
III. АНАЛИТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ И ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ АНАЛИЗА. ФИЗИЧЕСКАЯ И КОЛЛОИДНАЯ ХИМИЯ

Тема 3.1
Химические методы качественного анализа
Аналитический сигнал. Аналитические признаки и аналитические реакции. Типы аналитических реагентов: групповые, селективные, специфические. Аналитические задачи и выбор метода определения и идентификации неорганических соединений. Дробный и систематический анализ. Микрокристаллоскопический, пирохимический и капельный анализ. Представление о качественном элементном анализе органических соединений и анализе функциональных групп. Общая схема получения биологически активных соединений из природных объектов, пробоподготовки и определения их строения.

Тема 3.2
Химические методы количественного анализа
Реакции, применяемые в количественном анализе, требования к ним. Принципы, возможности, преимущества и области применения гравиметрического и титриметрического методов анализа. Сущность титриметрического анализа. Стандартные растворы. Классификация методов титриметрического анализа: кислотно-основное титрование, окислительно-восстановительное титрование, осадительное титрование, комплексиметрическое и комплексонометрическое титрование. Виды кривых титрования. Индикаторы. Гравиметрический анализ: сущность и классификация методов. Требования к осаждаемой и гравиметрической формам, выбор осадителя, общая схема гравиметрического анализа по методу осаждения. 

Тема 3.3
Использование физико-химических методов в комплексном анализе органических и неорганических веществ

Применение физико-химических методов для разделения и концентрирования веществ (отгонка, экстракция, центрифугирование, хроматография, ионный обмен, электрофорез, электролиз). Характеристика и классификация физических и физико-химических методов, используемых для качественного и количественного анализа химических и биологических объектов. Использование экстракции и сорбционных методов в комплексном анализе: сочетание экстракции и сорбционных методов с другими физико-химическими методами, классификация сорбционных методов по механизму взаимодействия вещества с сорбентом, способам осуществления процесса, видам неподвижной фазы. Адсорбция. Зависимость адсорбции от температуры, физико-химических свойств адсорбента и адсорбата. Уравнение Лэнгмюра. Уравнение линейной адсорбции. 

Тема 3.4
Электрофорез

Теоретические основы метода. Зависимость подвижности ионов от их вида и физических свойств. Принципиальная схема установки для электрофореза. Капиллярный электрофорез: сущность и классификация методов (мицеллярная электрокинетическая хроматография, капиллярный зонный электрофорез), их практическое применение. Капилляры для разделения катионов и анионов, подготовка капилляров к работе. Интерпретация данных анализа. Гель-электрофорез: сущность метода; принципиальная схема прибора; типы гелей, используемых в методе. Параметры проведения гельэлектрофоретического исследования: напряженность электрического поля, буферные системы, температура, концентрация геля. 
        Энергетика и направленность химических процессов

Понятие о внутренней энергии системы и энтальпии. Теплота реакции, ее термодинамические и термохимические обозначения. Закон Гесса и следствия из него. Оценка возможности протекания химической реакции в заданном направлении. Понятие об энтропии и изобарно-изотермическом потенциале. Максимальная работа процесса. Роль энтальпийного и энтропийного факторов в направленности процессов при различных условиях. 


Скорость химических реакций, химическое равновесие. 
Скорость химических реакций. Факторы, влияющие на скорость химической реакции. Классификация химических реакций. Молекулярность и порядок реакции. Энергия активации.

         Использование законов термодинамики  и кинетики для описания реальных гомогенных и гетерогенных систем. Термодинамическая и концентрационная константы равновесия. Основные положения теории Дебая-Хюккеля.  Активностьэлектролитов и ионов, коэффициент активности. Влияние ионной силы раствора на коэффициенты активности ионов. Виды констант химического равновесия, которые используются в химико-аналитических исследованиях. 
Обратимые и необратимые реакции. Условия наступления химического равновесия. Константа химического равновесия. Принцип Ле Шателье-Брауна и его применение.
Понятие о катализе. Катализ гомогенный и гетерогенный. Теории катализа. Биокатализ и биокатализаторы.

         Свойства разбавленных растворов

         Общая характеристика разбавленных растворов неэлектролитов. Свойства растворов (давление насыщенного пара над раствором, эбуллиоскопия и криоскопия, осмос). Электроосмотический поток и его применения для разделения ионов.
          Дисперсные системы, их классификация. Коллоидные растворы и их основные свойства: кинетические, оптические, электрические. Строение коллоидных частиц. Значение коллоидов в биологии.
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КРИТЕРИИ ОЦЕНОК ОТВЕТОВ СТУДЕНТОВ 

НА ВСТУПИТЕЛЬНОМ ЭКЗАМЕНЕ 
	Баллы
	Показатели оценки

	1
	2

	1

(один)
	Отсутствие знаний и компетентности в рамках образовательного стандарта.

	2

(два)
	Фрагментарные знания в рамках образовательного стандарта; знания отдельных литературных источников, рекомендованных программой экзамена; неумение использовать научную терминологию, наличие в ответе грубых и логических ошибок; низкий уровень культуры исполнения заданий.

	3

(три)
	Недостаточно полный объем знаний в рамках образовательного стандарта; знание части основной литературы, рекомендованной программой экзамена; использование научной терминологии, изложение ответа на вопросы с существенными и логическими ошибками; слабое владение инструментарием учебных дисциплин, некомпетентность в решении стандартных (типовых) задач; неумение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях учебных дисциплин; низкий уровень культуры исполнения заданий.

	4

(четыре)
	Достаточный объем знаний в рамках образовательного стандарта; усвоение основной литературы, рекомендованной программой экзамена; логическое изложение ответа на вопросы, умение делать выводы без существенных ошибок; владение инструментами и приборами рассматриваемых дисциплин, умение их использовать в решении стандартных задач; умение ориентироваться в основных теориях, направлениях по учебных дисциплин.        

	5

(пять)
	Достаточные знания в объеме программы; использование научной терминологии, грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать выводы; владение инструментарием учебных дисциплин, умение его использовать в решении учебных и профессиональных задач; усвоение основной литературы, рекомендованной программой экзамена; умение ориентироваться в базовых теориях, направлениях по изучаемым дисциплинам и давать им сравнительную оценку; достаточный уровень культуры исполнения заданий. 

	6

(шесть) 
	Полные и систематические знания в объеме программы; использование необходимой научной терминологии, грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обобщения и обоснованные выводы; владение инструментами и приборами учебных дисциплин, способность самостоятельно применять типовые решения в рамках учебных программ дисциплин; усвоение основной литературы, рекомендованной программой экзамена; умение ориентироваться в базовых теориях и направлениях по изучаемым дисциплинам и давать им сравнительную оценку; достаточный уровень культуры исполнения заданий.

	7

(семь)
	Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам программы экзамена; использование научной терминологии, грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обоснованные выводы и обобщения; владение инструментарием учебных дисциплин, умение его использовать в постановке и решении профессиональных задач; свободное владение типовыми решениями в рамках учебной программы дисциплин; усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной программой экзамена; умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им аналитическую оценку; высокий уровень культуры исполнения заданий.  

	8

(восемь)
	Систематизированные, глубокие и полные знания по всем поставленным вопросам в объеме учебной программы; использование научной терминологии, грамотное и логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обоснованные выводы и обобщения; владение инструментарием учебной дисциплины, умение его использовать в постановке и решении научных и профессиональных задач; способность самостоятельно решать сложные проблемы в рамках учебной программы; усвоение основной и дополнительной литературы,  рекомендованной учебной программой дисциплины; умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им аналитическую оценку; самостоятельная работа на практических занятиях, участие в групповых обсуждениях, высокий уровень культуры исполнения заданий.  

	9

(девять)
	Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной программы; точное использование научной терминологии; грамотное и логически правильное изложение ответа на вопросы; владение инструментарием учебной дисциплины, умение его эффективно использовать в постановке и решении научных и профессиональных задач; полное усвоение основной и дополнительной литературы,  рекомендованной учебной программой дисциплины; умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им аналитическую оценку; умение делать обоснованные выводы и обобщения; способность самостоятельно решать сложные проблемы в рамках учебной программы; систематическая, активная самостоятельная работа на практических занятиях, участие в групповых обсуждениях, высокий уровень культуры исполнения заданий.  

	10

(десять)
	Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной программы, а также по основным вопросам, выходящим за ее пределы; точное использование научной терминологии; грамотное и логически правильное изложение ответа на вопросы; безупречное владение инструментарием учебной дисциплины, умение его эффективно использовать в постановке и решении научных и профессиональных задач; полное усвоение основной и дополнительной литературы,  по изучаемой учебной дисциплине; способность самостоятельно решать сложные проблемы в нестандартной ситуации; умение свободно ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им аналитическую оценку, использовать достижения других дисциплин; творческая самостоятельная работа на практических занятиях, активное участие в групповых обсуждениях, высокий уровень культуры исполнения заданий.  
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