Вопросы к экзамену по дисциплине «Химия»
для студентов I курса дневной формы получения образования

факультета естествознания
Общая химия

1. Понятие «химический элемент» (на примере водорода).
2. Материя, её виды – поле и вещество. Химия как наука о превращениях веществ.
3. Химия как наука о превращениях веществ. Связь химии с биологией, физикой, математикой, науками о Земле.
4. Определение и физический смысл величин относительная молекулярная     масса вещества, молярная масса вещества, химическое количество вещества, молярный объём газов.
5. Современные представления о строении атомов. Радиоактивный распад     ядер. Применение радиоактивных элементов в геологических исследованиях.
6. Современные представления о строении атома. Атомный номер. Массовое число. Радионуклиды. Их применение в палеографии, геологии.
7. Характеристика состояния электрона в атоме с помощью квантовых чисел.
8. Последовательность заполнения орбиталей электронами. Электронные конфигурации атомов.

9. Периодическое изменение радиусов атомов, ионов.

10. Периодическое изменение энергии ионизации, сродства к электрону, электроотрицательности атомов.

11. Современная формулировка периодического закона. Построение периодической системы исходя из энергетической последовательности заполнения электронами орбиталей в атомах.

12. Химическая связь как совокупность сил, действующих между атомами. Типы связей – ковалентная, ионная, металлическая.

13. Донорно-акцепторный и обменный способы образования ковалентной связи.

14. Природа сил взаимодействия между атомами химических элементов.

15. Направленность ковалентной связи (на примере молекулы воды).

16. Полярность ковалентной связи (на примере молекулы аммиака).

17. Ориентационное, индукционное, дисперсионное взаимодействие между молекулами веществ. Водородная связь.

18. Химическое вещество, агрегатные состояния веществ – плазма, газ, жидкость, кристалл.

19. Характеристики ковалентной связи – кратность, длина, энергия.

20. Определение координационных соединений. Природа химической связи в них.

21. Основные положения координационной теории Вернера. Типы комплексных соединений, их номенклатура

22. Устойчивость комплексных соединений в растворах. Константа нестойкости комплексных ионов.

23. Понятие о скорости гомогенных и гетерогенных химических реакций.

24. Влияние концентрации, химической природы реагентов, температуры, катализатора на скорость химической реакции.

25. Классификация и основные закономерности протекания химических реакций.

26. Механизмы процессов растворения веществ с разным типом химической связи в молекулах и формульных единицах.

27. Механизм диссоциации веществ с ковалентной полярной связью.

    Степень и константа диссоциации слабых электролитов.

28. Ионное произведение воды. рН и рОН.

29. Способы выражения количественного состава растворов.

30. Общая характеристика металлов и неметаллов и их соединений

Законодательство Республики Беларусь о мерах по сохранению и возобновлению окружающей среды.

Органическая химия
1. Способы обозначения молекул на плоскости. Изомеры. Структурная изомерия.

2. Изомеры. Пространственная изомерия.

3. Номенклатура органических соединений: основные типы. Заместительная номенклатура ИЮПАК. Номенклатура стереоизомеров.

4. Строение, структурная изомерия, номенклатура алканов. Нахождение и биологическая роль алканов в природе.

5. Физические и химические свойства алканов. Механизм реакции радикального замещения SR
6. Алкены, строение, структурная изомерия, номенклатура, физические свойства.

7. Химические свойства алкенов. Реакции присоединения – гидрирование, галогенирование, гидрогалогенирование, гидратация. Правило Марковникова.

8. Химические свойства алкенов. Окисление алкенов (по Прилежаеву, Вагнеру, озонолиз). Типы реакций полимеризации алкенов и используемые катализаторы.

9. Строение, структурная изомерия, номенклатура алкинов. Их физические свойства.

10. Химические свойства алкинов. Реакции присоединения к алкинам: частичное и полное гидрирование, галогенирование, гидрогалогенирование, гидратация (реакция Кучерова), взаимодействие со спиртами, окисление.

11. Концепция ароматичности, Правило Хюккеля. Строение, номенклатура аренов.

12. Бензол. Реакции ароматического кольца с нарушением и сохранением ароматичности. Восстановление частичное и полное. Окисление.

13. Бензол, реакции боковой цепи. Радикальное замещение бензильного атома водорода.

14. Строение, изомерия, номенклатура спиртов. Водородная связь, её влияние на физические свойства спиртов.

15. Химические свойства спиртов: реакции с разрывом связи О-Н, замещения и отщепления гидроксильной группы, полного и частичного окисления.

16. Получение и свойства алкоголятов, ацилирование. Кислотность спиртов.

17. Многоатомные спирты, их специфические химические свойства в сравнении с одноатомными спиртами.

18. Альдегиды и кетоны. Номенклатура, физические свойства, способы получения.

19. Карбоновые кислоты, их классификация, строение молекул, изомерия.

20. Классификация гидроксикислот, их строение, изомерия, номенклатура.

21. Химические свойства гидроксикислот.

22. Классификация аминокислот, их строение, изомерия, номенклатура.

23. Физические и физико-химические свойства аминокислот. Нахождение и биологическая роль аминокислот в природе.

24. Химические свойства α –аминокислот как бифункциональных соединений.

25. Углеводы, их классификация, строение молекул, номенклатура, биологическая роль.

26. Моносахариды, их классификация, специальная номенклатура.

27. Химические свойства моносахаридов.

28. Крахмал, целлюлоза, гликоген – природные биополимеры.

29. Классификация белков. Представление об иерархии структурной организации белков, влиянии первичной, вторичной, третичной и четвертичной  структуры на физико-химические характеристики и функции биомолекул.

30. Общая характеристика класса липидов. Простые и сложные липиды. Представление об особенностях структуры и функциях. Химический состав, строение и биологические функции биомембран.
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