Задачи на рН

1. Вычислите рН раствора, полученного при смешении 20 мл 0,2 М NН3 и 10 мл 0,1 М HCl.

2. Вычислите рН раствора, полученного при смешении 10 мл 0,2 М HCl и 20 мл 0,3 М NH3.

3. Вычислить рН раствора, если в 250 мл его содержится 0,535 г NН4Cl. 

4. Вычислить рН раствора, содержащего 23 г муравьиной кислоты и 21 г формиата калия в 2 л.

5. Вычислить рН раствора, полученного при смешении 30 мл 0,1М Nа2СО3 и 15 мл 0,1 М NаНСО3.

6. Вычислить рН раствора, содержащего 4,6 г муравьиной кислоты и 8,4 г формиата натрия в 1 л.

7. Вычислить рН раствора, содержащего в 1 л 4,6 г муравьиной кислоты и 8,4 г формиата натрия.

8. К 25 мл 0,1120 М раствора КОН добавлено 10,5 мл 0,1396 М раствора соляной кислоты. Вычислите рН раствора.

9. Вычислить рН раствора, полученного при смешении 100 мл 0,23 М НСООН и 3 мл 0,15 М NаОН.

10. Вычислить рН раствора, полученного при смешении 20 мл 0,2М NН3 и 10 мл 0,1М НCl.

11. Какой цвет имеет следующий раствор: 0,2 М НСООК + индикатор бромтимоловый синий?

12. Какой цвет имеет следующий раствор: 0,1 М СН3СООNа + индикатор феноловый красный?

13. Вычислить рН раствора, если в 200 мл его содержится 0,65 г КСN. 

14. Вычислить рН 1,5%-ного раствора аммиака.

15. Вычислить рН 2%-ного раствора уксусной кислоты.   

16. К 15мл 0,1М раствора КОН добавлено 17,5мл 0,084М раствора НСl. Вычислить рН раствора после смешивания реактивов.

17. К 15 мл 0,03 М раствора муравьиной кислоты прибавлено 12 мл 0,15 М раствора формиата калия. Вычислить рН буферной смеси. КНСООН = 1,77·10-4.
18. Рассчитать рН полученного раствора, если к 100 мл 0,0375М раствора уксусной кислоты прибавили 0,102 г ацетата натрия. К (СН3СООН) = 1,75·10-5. 
19. Вычислите рН 0,01%-ного раствора муравьиной кислоты, если ее константа ионизации  равна 2·10-4. 

20. Смешано 10 мл 0,2 М раствора хлороводородной кислоты и 20 мл 0,3 М раствора аммиака (К=1,8·10-5). Вычислить рН полученного раствора. 
21. Смешано 100 см3 0,01 М раствора азотной кислоты и 100 см3 0,02 М раствора гидроксида натрия. Вычислить рН раствора после смешивания реактивов. Какой цвет будет иметь индикатор феноловый красный при данном значении рН?
Кислотно-основное титрование

1. Какую массу щавелевой кислоты H2C2O4·2H2O нужно взять, чтобы на ее титрование израсходовать 20,00 мл 0,1000 М NaOH?
2. В 50 мл раствора HCl, имеющей титр 0,007745 г/мл, растворили 0,2345 г химически чистого карбоната кальция, довели до кипения. Сколько мл 0,2109 М раствора гидроксида калия пойдет на нейтрализацию не вошедшей в реакцию кислоты?

3. Сколько граммов фосфорной кислоты содержится в 250 мл раствора, если на титрование 25 мл его с фенолфталеином затрачивается 25,50 мл 0,2 М раствора гидроксида натрия?
4. Навеску кристаллогидрата щавелевой кислоты Н2С2О4·2Н2О массой 0,7300 г растворили в произвольном объеме воды. Затем к этому раствору добавили раствор NaOH объемом 25,00 мл. Избыток не прореагировавшего гидроксида натрия оттитровали раствором соляной кислоты. Объем раствора HCl равен 4,50 мл, а концентрация равна 0,1150 моль/л. Рассчитайте молярную концентрацию раствора NaOH. 

5. Какую массу безводного Nа2СО3 нужно взять, чтобы на титрование с метиловым оранжевым израсходовать 20 мл 0,15 М HCl?

6. Вычислить, сколько граммов хлороводородной кислоты содержится в 500 мл раствора, если на титрование 25,00 мл его израсходовано 23,50 мл 0,15 М раствора гидроксида натрия? 

7. К навеске цинкового сплава массой 0,5250 г (сплав содержит нерастворимые в серной кислоте примеси) прилили 50,00 мл 0,2500 М раствора серной кислоты. Избыток кислоты оттитровали 25,00 мл 0,4500 М раствора гидроксида калия. Определите массовую долю цинка в сплаве.

8.  Определить молярную концентрацию раствора КОН, если на титрование 15,00 мл его израсходовали 18,70 мл раствора с Т(HCl) = 0,002864 г/мл.

9.  Навеску ортофосфорной кислоты массой 0,1182 г растворили в воде и на ее титрование по фенолфталеину израсходовали 22,18 мл 0,09519 М NаОН. Определить массовую долю Н3РО4 в пробе. 

10. Стеклянная ампула с навеской 2,1 г азотной кислоты разбита в 25 мл 1М раствора гидроксида натрия. Избыток щелочи оттитровали 5,2 мл 0,7М раствора соляной кислоты. Найти массовую долю азотной кислоты в растворе.

11. Рассчитайте карбонатную жесткость воды, если, если на титрование 100 мл образца израсходовано 12 мл 0,04 М раствора HCl?
1. Комплексонометрическое титрование

2. Какая масса сульфата содержится в пробе, если после прибавления 20,00 мл 0,06315 М хлорида бария избыток его был оттитрован 15,64 мл 0,04640 М ЭДТА? 
3. На титрование 20,00 мл раствора NiCl2 израсходовано 21,22 мл 0,02065 М ЭДТА. Определить концентрацию (г/л) раствора соли никеля.
4. Какую массу цинковой руды, содержащей 15 % Zn, следует взять для анализа, чтобы после растворения и отделения мешающих примесей цинк был оттитрован 20,00 мл 0,1000 М ЭДТА?
5. Определить массовую долю индифферентных примесей в MgSO4·7H2O, если после растворения навески массой 0,2000 г магний оттитровали 14,64 мл 0,05500 М ЭДТА. 
6. Определить массовую долю (%) индифферентных примесей в ацетате свинца, если на титрование раствора, полученного из 0,1000 г его, израсходовали 11,68 мл 0,02500 М ЭДТА.
7. Рассчитать общую жесткость воды, если на титрование 100,0 мл воды израсходовали 15,40 мл раствора ЭДТА (Т= 0,005420 г/мл).
Окислительно-восстановительное титрование

1. Навеску технического FeCl3 массой 4,2083 г растворили в мерной колбе вместимостью 250 мл. К 20 мл полученного раствора добавили KI и кислоту, и выделившийся йод оттитровали 22,10 мл 0,09230 М Na2S2O3. Вычислить массовую долю FeCl3 в образце. 
2. К кислому раствору KI прибавили 20 мл 0,02266 М раствора KMnO4 и выделившийся йод оттитровали 25,9 мл раствора Na2S2O3. Рассчитать молярную концентрацию Na2S2O3.
3. Какая масса оксалата натрия Na2C2O4 содержится в растворе, на титрование которого в сернокислой среде расходуется 21,30 мл 0,0800 М КМnО4?
4. После растворения цемента массой 0,5020 г железо восстановили до Fe2+ и оттитровали раствором дихромата калия. При этом затратили 15,41 мл раствора дихромата с титром Т(К2Сr2O7)=0,000500 г/мл. Вычислить массовую долю Fe (%) в цементе.
5. Навеску образца массой 0,1000 г, содержащего 99,98 % Fe, растворили в серной кислоте без доступа воздуха и оттитровали 0,02 М раствором КМnО4. Какой объем перманганата калия израсходовали на титрование? 
6. Образец железной проволоки массой 0,5000 г растворили в разбавленной серной кислоте без доступа воздуха и объем раствора довели до метки в мерной колбе на 100,0 мл. Затем  20,00 мл этого раствора оттитровали раствором перманганата калия. Объем  титранта равен 18,26 мл, а его концентрация – 0,01916 моль/л. Определите массовую долю железа в образце.

Гетерогенное равновесие и гравиметрический анализ

1. Сколько мл 15%-ного раствора карбоната натрия (ρ=1,16 г/мл) потребуется для приготовления 120 мл 0,45 М раствора?

2. Какой объем 36%-ной соляной кислоты (плотностью 1,179 г/см3) потребуется для приготовления 3 дм3 0,2 М раствора?

3. Навеска 0,8644 г технического карбоната кальция превращена в весовую форму сульфата кальция, масса которой 0,8500 г. Найти процентное содержание кальция в образце известняка.

4. Из навески соли железа получено 0,1652 г прокаленного осадка оксида железа(III). Сколько граммов железа содержалось в навеске?

5. Осадок, содержащий 0,3000 г карбоната кальция, промыт 300 см3 воды. Сколько граммов карбоната кальция будет растворено, и какой процент от массы осадка составит его потеря?

6. Определить молярную и массовую растворимости  оксалата магния, если его константа растворимости равна 8,6·10-5.

7. Вычислить массовую долю Ag в сплаве, если из навески сплава массой 0,2466 г после соответствующей обработки получили 0,2675 г AgCl.

8. Какой объем 0,25М раствора щавелевой кислоты требуется для осаждения ионов кальция из 0,3269 г кристаллогидрата нитрата кальция Ca(NO3)2∙6H2O?
9. Рассчитайте навеску сульфида железа (II), содержащего около 30 % серы, необходимую для определения в нем серы в виде сульфата бария.

10. Рассчитайте, выпадет ли осадок при сливании равных объемов 0,001 М растворов хлорида стронция и сульфата калия. Константа растворимости сульфата стронция равна 3,2·10-7.  
11. В 1 л насыщенного раствора иодида свинца (II) содержится 0,6 г соли. Вычислите константу растворимости  иодида свинца (II).

12. Рассчитайте молярную и массовую растворимость гидроксида магния при 25 Со, если константа растворимости Mg(OH)2   равна 6·10-10.
13. В 100 г насыщенного раствора карбоната магния содержится 2,67·102 г соли. Определить его константу растворимости 
14. Рассчитайте ионную силу водного раствора, содержащего в 1 л 0,01 моль хлорида железа (II) и 0,01 моль сульфата алюминия.
ВСЕ КАЧЕСТВЕННЫЕ РЕАКЦИИ НА НЕОРГАНИЧЕСКИЕ КАТИОНЫ И АНИОНЫ (ИЗ ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ № 1 И ЛЕКЦИИ ПО КАЧЕСТВЕННОМУ ХИМИЧЕСКОМУ АНАЛИЗУ)

