13.05.2020 (группы 270117 – 270217), 
15.05.2020 (группы 270317 – 270517)

Уважаемые студенты 3 курса!
Вам необходимо прочитать эту лекцию, 
 ответить на вопросы и выполнить задания.
Выслать решения и ответы старостам, которые перешлют мне на электронную почту по указанному электронному адресу:
m.galina 62 @ gmail. com

группы 270117 – 270217 высылают 13.05.2020
группы 270317 – 270517 высылают 15.05.2020
Не забывайте подписывать работы и ставить номер группы.
Желаю успехов!
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Лекция 7. Масса тела и ее измерение.
Промежутки времени и их измерение
Вопросы:
1. Масса тела и ее измерение.  
2. Промежутки времени и их измерение.
3. Подход к определению понятия величины и измерение величин, лежащих в основе школьного курса математики. Понятие величины и измерение величин в начальном курсе математики.

1. Масса тела и ее измерение.  
Масса — одна из основных физических величин. 
Понятие массы тела тесно связано с понятием веса — силы, с которой тело притягивается Землей. Поэтому вес тела зависит не только от самого тела. Например, он различен на различных широтах: на полюсе тело весит на 0,5% больше, чем на экваторе. Однако при своей изменчивости вес обладает особенностью: отношение весов двух тел в любых условиях остается неизменным. При измерении веса тела путем сравнения его с весом другого выявляется новое свойство тел, которое называется массой.
Представим, что на одну из чашек рычажных весов положили какое-нибудь тело а. На другую чашку положили второе тело b. При этом возможны случаи:
1) вторая чашка весов опустилась, а первая поднялась так, что они оказались в результате на одном уровне; в этом случае говорят, что весы находятся в равновесии, а тела а и b имеют равные массы;
2) вторая чашка весов так и осталась выше первой; в этом случае говорят, что масса тела а больше массы тела b;
3) вторая чашка опустилась, а первая поднялась и стала выше второй; в этом случае говорят, что масса тела а меньше массы тела b.
Заметим, что если тело взвесили на рычажных весах на экваторе, а затем тело и гири перенесли на полюс, то взвешивание на полюсе даст тот же результат, что на экваторе, поскольку и тело и гири изменяют свой вес одинаково. Таким образом, масса тела не изменяется, она одна и та же, где бы тело ни находи лось.
С математической точки зрения масса — это такая положительная величина, которая обладает свойствами:
1) масса одинакова у тел, уравновешивающих друг друга на весах;
2) масса складывается, когда тела соединяются вместе: масса нескольких тел, вместе взятых, равна сумме их масс.
Если сравнить данное определение массы с определениями длины и площади, то увидим, что масса характеризуется теми же свойствами, что и длина и площадь, но задана она на множестве физических тел.
Измерение массы производится с помощью весов. 
Происходит это следующим образом. 
1) Выбираем тело е, масса которого принимается за единицу. Предполагается, что можно взять и доли этой массы. Например, если за единицу массы взят килограмм, то в процессе измерения можно использовать и такую его долю, как грамм: 1 г =  кг.
2) На одну чашку весов кладут тело, массу которого измеряют, а на другую — тела, выбранные в качестве единицы массы, т. е. гири. Этих гирь должно быть столько, чтобы они уравновесили первую чашку весов. В результате взвешивания получается численное значение массы данного тела при выбранной единице массы. Это значение приближенное. Например, если масса тела равна 5 кг 350 г, то число 5350 следует рассматривать как приближенное значение массы данного тела (при единице массы — грамм).
Для численных значений массы справедливы все утверждения, сформулированные для длины, т. е. сравнение масс, действия над ними сводятся к сравнению и действиям над численными значениями масс (при одной и той же единице массы).
Основная единица массы — килограмм. Из этой основной единицы образуются другие единицы массы: грамм, тонна и пр.
[image: Что такое масса тела? Единицы измерения массы]

Примеры весов.
[image: Измерение массы тела пациента - YouTube]	[image: Умные напольные весы Xiaomi стоимостью $13 могут гораздо больше ...]
[image: Calaméo - Измерение массы тела на весах.]				[image: Тест по физике: Измерение массы тела на весах (Перышкин 7 класс ...]
Какие виды весов еще вы можете привести?
2. Промежутки времени и их измерение.
Понятие времени более сложное, чем понятие длины и массы. В обыденной жизни время — это то, что отделяет одно событие от другого. 
Промежуток времени называют скалярную величину, обладающую свойствами:
1. промежутки времени можно сравнивать; (например, на один и тот же путь пешеход затратит больше времени, чем велосипедист).
2. промежутки времени можно складывать; (например, лекция в институте длится столько же времени, сколько два урока в школе)
3. промежутки времени можно вычитать, умножать на положительное действительное число.
Промежутки времени измеряют. 
Но процесс измерения времени отличается от измерения длины. Для измерения длины можно многократно использовать линейку, перемещая ее от точки к точке. Промежуток времени, принятый за единицу, может быть использован лишь один раз. Поэтому единицей времени должен быть регулярно повторяющийся процесс. Такой единицей в Международной системе единиц названа секунда. Наряду с секундой используются и другие единицы времени: минута, час, сутки, год, неделя, месяц, век. Такие единицы, как год и сутки, были взяты из природы, а час, минута, секунда придуманы человеком.
Год — это время обращения Земли вокруг Солнца. 
Сутки — время обращения Земли вокруг своей оси. 
Год состоит приблизительно из 365 – 367 сут. Но год жизни людей складывается из целого числа суток. Поэтому вместо того, чтобы к каждому году прибавлять 6 ч, прибавляют целые сутки к каждому четвертому году. Этот год состоит из 366 дней и называется високосным.
Календарь с таким чередованием лет ввел в 46 году до н. э. римский император Юлий Цезарь в целях упорядочивания существующего в то время очень запутанного календаря. Поэтому новый календарь называется юлианским. Согласно ему новый год начинается с 1 января и состоит из 12 месяцев. Сохранилась в нем и такая мера времени, как неделя, придуманная еще вавилонскими астрономами.
В Древней Руси неделя называлась седмицей, а воскресенье — днем недельным (когда нет дел) или просто неделей, т. е. днем отдыха. Теперь в русском языке день отдыха называется воскресенье — от слова «воскрешать», т. е. придавать силы, оживить. Названия следующих пяти дней недели указывают, сколько дней прошло после воскресенья. Понедельник — сразу после недели, вторник — второй день, среда — середина, четверг и пятница — четвертые и пятые сутки, суббота — конец дел.

3. Подход к определению понятия величины и измерение величин, лежащих в основе школьного курса математики. 
4. Понятие величины и измерение величин в начальном курсе математики.
Эти вопросы вы должны изучить самостоятельно на примере изучения в 1 – 4 классах величины – промежутки времени.
[bookmark: _GoBack]	Для ответа на эти вопросы вы должны воспользоваться планом изучения величины и использовать учебные пособия по математике авторов: Г.Л.Муравьева, М.А.Урбан. Обязательно указывать класс, номер урока, тему и страницу учебного пособия.
План изучения величин:
1. Выявление представлений учащихся о данной величине. Введение понятия и соответствующего термина.
2. Сравнение однородных величин (визуально, ощущением, наложением, приложением, с помощью мерок).
3. Знакомство с единицей величины и с измерительным прибором.
4. Сложение и вычитание однородных величин, выраженных в единицах одного наименования.
5. Знакомство с новыми единицами величин в тесной связи с изучением нумерации по концентрам. Перевод одних единиц в другие.
6. Перевод величин, выраженных в единицах одних наименований, в однородные величины, выраженных в единицах других наименований.
7. Сложение и вычитание однородных величин, выраженных в единицах двух различных наименований.
8. Умножение и деление величины на число.
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