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Уважаемые студенты!
Вам необходимо прочитать эту лекцию и ответить на вопросы.
Выслать ответы старосте, которая перешлет мне на электронную почту по указанному электронному адресу:
m.galina 62 @ gmail. com
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Лекция 2. Методика знакомства учащихся с функциональной зависимостью и решением задач с пропорциональными величинами
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1. Функциональная пропедевтика. 
2. Пропорциональные величины и зависимости, рассматриваемые в начальном обучении математике.
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Содержание лекции
1. Функциональная пропедевтика. 
Важнейшими видами функциональной зависимости, изучаемыми в начальной школе, являются прямая и обратная пропорциональности. Необходимость столь раннего уточнения представлений детей о прямой и обратной пропорциональности связана с распространенностью таких отношений в окружающей действительности (денежные расчеты в магазине, обмен валюты, определение реального расстояния на географической карте с помощью масштаба, поездки на транспорте и т.д.).
2. Пропорциональные величины и зависимости, рассматриваемые в начальном обучении математике.
Учебной программой предусмотрено решение задач с такими группами пропорциональных величин, как: цена, количество, стоимость; скорость, время, расстояние; норма выработки, время работы, выработка; масса одного предмета, количество предметов, масса всех предметов; объем одного сосуда, количество сосудов, объем всех сосудов; урожайность, площадь, урожай.
Из вузовского курса математики известно, что если одна из трех величин (например, цена, количество, стоимость) равна частному двух других и ее значения постоянны, то значения двух других величин изменяются прямо пропорционально.
a = b : c
Например, цена равна частному стоимости и количества. Если цена постоянна, то с увеличением в несколько раз стоимости (числителя), во столько же раз увеличивается значение количества (знаменателя). Следовательно, стоимость и количество (при постоянной цене) связаны прямо пропорциональной зависимостью.
Если же одна из трех величин равна произведению двух других и ее значения постоянны, то две другие величины связаны обратно пропорциональной зависимостью:
a = b ∙  c
Например, стоимость равна произведению цена и  количества. Если стоимость постоянна, то с увеличением в несколько раз цены (первого множителя) во столько же раз уменьшается значение количества (второго множителя). Следовательно, цена и количество (при постоянной стоимости) связаны обратно пропорциональной зависимостью.
3. Методика знакомства с задачами с пропорциональными величинами. 
Вначале учащиеся знакомятся с простыми задачами, раскрывающими связи между пропорциональными величинами. Это задачи, раскрывающие смысл действий умножения и деления. Однако то, что их предметной областью являются величины и их значения, создает некоторые трудности для учеников. Такие задачи вводятся после того, как ученики усвоят конкретный смысл умножения и деления.
При решении этих задач ученики усваивают:
· Связи между величинами (например, как найти стоимость, зная цену и количество).
· Терминологию (например, вместо «стоимость 1 предмета» – «цена предмета»).
· Первые образцы табличной формы краткой записи условия задачи.

Далее учащимся предлагаются задачи в два действия с пропорциональными величинами. 
Составная задача с пропорциональными величинами не обязательно отражает прямую или обратную пропорциональности. Например: Купили 5 м шелка ценой 7 р. и 6 м сукна ценой 9 р. Сколько денег заплатили за всю покупку? Данная задача с пропорциональными величинами не имеет ни одной постоянной величины (значения цены, количества, стоимости при покупке одного и другого вида ткани различны).
Однако данную задачу можно изменить так, что одна из величин станет постоянной. Например: Купили 5 м шелка ценой 7 р. и 6 м сукна по той же цене. Сколько денег заплатили за всю покупку? Здесь постоянной величиной является цена, значит количество и стоимость связаны между собой прямо пропорциональной зависимостью.
4. Типовые задачи с пропорциональными величинами, изучаемые в начальной школе.
Среди большого числа разнообразных по структуре задач с прямой и обратной пропорциональностью выделяют три вида: задачи на нахождение четвертого пропорционального; задачи на пропорциональное деление; задачи на нахождение неизвестного по двум разностям.
Общим для всех этих задач являются условия:
· из трех величин одна постоянная, но ее значение неизвестно;
· известны не менее двух значений одной из двух других величин
5. Методика обучения решению задач на нахождение четвертого пропорционального.
Специфическая особенность задачи на четвертое пропорциональное: в этой задаче для третьей величины одно значение дано, а другое является искомым.
Пример задачи на четвертое пропорциональное: Купили 2 шапки и 4 шарфа по одной цене. За все шапки заплатили 40 р. Сколько рублей заплатили за все шарфы?
В зависимости от того, какая величина постоянна, и какое значение является искомым, каждый вид задачи может быть представлен несколькими вариантами. Может быть шесть вариантов задач на нахождение четвертого пропорционального,  все они решаются в начальной школе.
6. Методика обучения решению задач на пропорциональное деление.
В задачах на пропорциональное деление для третьей величины известна сумма значений, а сами значения являются искомыми.
Пример задачи на пропорциональное деление: Купили 2 шапки и 4 шарфа по одной цене. За всю покупку заплатили 120 р. Сколько рублей заплатили за все шарфы и за все шапки?
Есть шесть вариантов задач на пропорциональное деление в зависимости от того, какая величина постоянна, и какое значение является искомым. В начальной школе решаются только четыре из них (с прямой пропорциональностью).
7. Методика обучения решению задач на нахождение неизвестного по двум разностям. 
В задачах на нахождение неизвестного по двум разностям для третьей величины известна разность значений, а сами значения являются искомыми.
Пример задачи на нахождение неизвестного по двум разностям: Купили 2 шапки и 4 шарфа по одной цене. За все шарфы заплатили на 40 р. больше, чем за все шапки. Сколько рублей заплатили за все шарфы и за все шапки?
Есть шесть вариантов задач на нахождение неизвестного по двум разностям в зависимости от того, какая величина постоянна, и какое значение является искомым. В начальной школе рассматриваются только два из них (с прямой пропорциональностью при постоянстве первой величины – в данном примере цены).
8. Обучение решению задач с пропорциональными величинами способом отношений.
К концу обучения в начальной школе учащиеся делают вывод о кратном отношении пропорциональных величин (во сколько раз изменяется одна величина, во столько же раз изменяется другая величина). Этот вывод для уровня начальной школы вполне достаточен. От детей не требуется умения постоянно применять данный вывод к решению задач. Однако в учебном пособии для четвертого класса содержится группа задач, которые ориентируют ребенка на применение данного вывода. Эти задачи невозможно решить привычным способом нахождения постоянной величины (числа не кратны), что стимулирует учащихся к поиску новых способов решения.
Например, задача на четвертое пропорциональное: Из 2 м полотна получаются 3 наволочки. Сколько наволочек получится из 42 м полотна?
Эту задачу нельзя решить способом нахождения постоянной величины (нормы расхода ткани), поскольку невозможно в начальной школе 2 разделить на 3. Пользуясь схемой дети приходят к идее решения задачи способом отношений:
1) 42 : 2 = 21 (р.) – столько раз по 2 м содержится в 42 м.
2) 3  21 = 63 (н.) – столько наволочек получится из 42 м.
«Сильные» учащиеся могут применять новый способ решения и к тем задачам, которые легко решаются способом нахождения постоянной величины. Это создает дополнительные возможности дифференциации обучения.

2. Методика знакомства учащихся с долями и дробями
1. Методика формирования у учащихся понятия о доле. 
Доля – это одна из равных частей целого. Под долей понимают результат практической деятельности, тогда как дробь – это запись одной или нескольких долей на языке математической символики.
В начальной школе рассматриваются только дроби с числителем, равным 1 (термины «дробь», «числитель» и «знаменатель» детям не сообщаются»). Дети знакомятся с долей на примере практической работы по делению предметов и геометрических фигур на равные части. Учащиеся также могут выполнять сравнение долей на практической основе (определить, что больше – половина яблока или треть этого же яблока, четверть отрезка или пятая часть этого же отрезка). Однако дети не выполняются арифметических действий с дробями и не сравнивают дроби без опоры на практическую деятельность.
2. Обучение сравнению долей на практической основе. 
Сравнение отвлеченных дробей в начальной школе невозможно, поскольку дробь воспринимается ребенком как одна или несколько долей величины. Это значит, что при сравнении, например, дробей  и   следует добавлять: что больше – одна вторая или одна пятая отрезка (пирога, полоски, яблока), то есть предлагать задание на сравнение долей, а не дробей. Сравнение долей, а также доли и целого организуется, таким образом, на основе практической деятельности по сравнению частей круга, полоски, отрезка и др. в процессе практической работы учащиеся могу сделать вывод, что меньшая доля получается при делении целого на большее число равных частей, и наоборот.
3. Обучение решению задач на нахождение доли числа и числа по его доле.
Пример задачи на нахождение доли числа:
В классе 20 учеников. Пятая часть учеников занимается в бассейне. Сколько учеников посещают бассейн?
Для поиска решения задачи делается схематический чертеж. Решение задачи записывается с помощью действия деления.
Пример задачи на нахождение числа по его доле:
В классе 4 ученика занимаются в бассейне. Это пятая часть всех учеников класса. Сколько учеников в классе?
Для поиска решения задачи делается схематический чертеж. Решение задачи записывается с помощью действия умножения.

Вопросы и задания для самоконтроля
1. Приведите пример задачи на нахождение четвертого пропорционального.
2. Приведите пример задачи на пропорциональное деление.
3. Приведите пример задачи на нахождение неизвестного по двум разностям. 
4. Раскройте методику обучения решению задач с пропорциональными величинами. На примере задачи из 4 класса.
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Используйте основные этапы обучения решению задач:
· анализ текста задачи;
· интерпретация условия задачи;
· поиск решения задачи и составление плана решения;
· составление выражения (запись действий) и вычисление результата;
· истолкование результата;
· проверка полученного ответа.
· [bookmark: _GoBack]творческая работа над решенной задачей.
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