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Примеры использования моделирования и организации самостоятельного поиска доказательства теорем
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	Признак перпендикулярности прямой и 
плоскости. Методы: аналогия, сравнение, моделирование.
Эти методы применяются при формировании  определения и признака перпендикулярности прямой и плоскости. Целесообразно для формирования понимания всех этапов доказательства признака перпендикулярности использовать прием дополнения схемы доказательства необходимым содержанием.

 Схема  доказательства















Если прямая перпендикулярна _______________________________ прямым, лежащим в плоскости, то она перпендикулярна этой _________________.
Дано:
_____________________________
_____________________________
Доказать: 
Доказательство:
1. Произвольная прямая ___. Покажем, что ___⊥___.
2. На прямой а отложим ОА=ОА1. Выберем на прямой m произвольную точку М. Соединим МА и МА1. Получим △___ и △___.
3. Рассмотрим △АОВ и △А1ОВ. Они равны по _____________________________________________. Значит, АВ=__.
4. Рассмотрим △АОС и △А1ОС. Они равны по ___________________________________________________ . Значит, АС=___.
5. Рассмотрим △___ и △____. Они равны по трём сторонам.
6. Из равенства треугольников следует равенство соответствующих углов: ∠АВС=∠___.
7. Рассмотрим △АВМ и △А1ВМ. Они равны по _________________________________________________________ .
8. Из равенства △АВМ и △А1ВМ следует, что АМ=____.
9. △АОМ=△А1ОМ по _______________________________________________________.
10.  Из равенства △АОМ=△А1ОМ следует равенство ∠___=∠____.
11.  ___⊥___ по признаку перпендикулярности прямых.
 Так как прямая ___ выбрана произвольным образом, то прямая а⊥𝛼 (по определению). Что и требовалось доказать
Далее выделяются задачи на применение определения и на применение признака перпендикулярности прямой и плоскости: определение применяется для доказательства перпендикулярности прямых, признак – для доказательства перпендикулярности прямой и плоскости. Рассматриваются ключевые задачи и алгоритмы. 
1.Алгоритм построения плоскости, проходящей через данную точку (M), перпендикулярно данной прямой (a) 
· Через данную точку и данную прямую провести плоскость β;
· В плоскости β через данную точку провести прямую b, перпендикулярную прямой a. 
· Через данную прямую провести еще одну плоскость γ.
· В плоскости γ через данную точку провести прямую c, перпендикулярную прямой a  .
· Через две пересекающиеся прямые b и c провести плоскость α α – искомая   плоскость. 



2. Алгоритм построения прямой,  проходящей через данную точку (O), перпендикулярно данной  плоскости (α) 
1.Выберать в плоскости α  произвольную прямую a;
2. Через данную точку провести плоскость β, перпендикулярную прямой a (см. алгоритм 1) 
3. Найти линию пересечения плоскостей  α и β, прямую  с .
[image: ]4. В плоскости β через точку Oпровести прямую, перпендикулярную линии пересечения плоскостей c.
	       Построение
1) В плоскости ASB проведем прямую SQ перпендикулярно ABS.
2) Прямая AB перпендикулярна плоскости SQC (она перпендикулярна SQ и QC, лежащим в этой плоскости).
3) , то перпендикуляр из точки Qна прямую SCи будет общим для двух скрещивающихся прямых AB и SC.
4) Найдя середину перпендикуляра QN проведем через него плоскость, перпендикулярную плоскости SQC.
5) В результате получим плоскость γ, которая и будет являться искомой.
Решение задачи предполагает реализацию всех этапов решения задач на построение 
Направления исследования:
Рассмотреть все случаи расположения точек относительно плоскости. 
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Пример 2.

Площадь проекции прямого параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 с параллелограммом ABCD в основании на плоскость, перпендикулярную его диагонали AC1 равна  


Найдите площадь проекции параллелепипеда на плоскость, перпендикулярную диагонали BD1, если AA1=3, AC=4, BD=5.
Эта задача интегрированного характера. В решении задачи определение ортогональной проекции пространственной фигуры (параллелепипеда) на плоскость происходит без построения этой плоскости, что требует тщательного анализа. 

Для решения задачи целесообразно первоначально рассмотреть подготовительные задачи:

1. Через сторону основания правильной треугольной призмы проведена плоскость под углом   φ = 30° к плоскости ее основания. Найти площадь образующегося сечения, если сторона основания призмы 6 см.

2. Стороны основания треугольной пирамиды равны 6 см, 10 см и 14 см. Каждый двугранный угол при её основании равен 30°. Найти площадь боковой поверхности пирамиды.

3. Найдите площадь ортогональной проекции правильной четырехугольной пирамиды на диагональную плоскость, если ее высота равна 4 см, а сторона основания равна 5 см.


Задача для исследования 
Дан тетраэдр, каждая из секущих плоскостей проходит через середины четырех ребер. Обозначим S сечения параллельные ребрам АД, ВД, СД соответственно Sa, Sb, Sc, а площади граней тетраэдра АВС, ВСД, СДА и ДАВ – через SД, SA, SB, SC. 

Нужно доказать:

4(Sa2+Sb2+Sc2)=SA2+SB2+SC2+SД2
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