II_начало_термодинамики
Примеры решения задач:

13.20 На рис. 13.4 показаны два замкнутых термодинамических цикла, проведенных с идеальным одноатомным газом: 1 – 2 – 3 – 4 – 1 и 1 – 5 – 6 – 4 – 1. У какого из циклов КПД выше и во сколько раз?
[image: 13_4]
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13.22 Идеальный двухатомный газ совершает цикл, состоящий из двух изохор и двух изобар, причем наибольшее давление в 3 раза больше наименьшего, а наибольший объем в 5 раз больше наименьшего. Определите КПД цикла.
[image: ]
[image: ]



13.30 На рис. 13.10 изображен цикл четырехтактного двигателя Дизеля, состоящий из изобары 2 – 3, изохоры 4 – 1 и двух адиабат 1 – 2 и 3 – 4. Степень адиабатного сжатия , а степень изобарного расширения . Определите КПД цикла. Рабочее вещество – идеальный газ с показателем адиабаты .
[image: 13_10]
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Решить задачи:
13.16 Наименьший объем газа, совершающего цикл Карно, 12 дм3. Определите наибольший объем, если объем газа в конце изотермического расширения 60 дм3, в конце изотермического сжатия – 19 дм3.
13.17 Газ, совершающий цикл Карно, КПД которого 25 %, при изотермическом расширении производит работу 240 Дж. Какова работа, совершаемая газом при изотермическом сжатии?

13.23 Воздух массой 1,0 кг совершает цикл, состоящий из двух изохор и двух изобар (рис. 13.6). Начальный объем газа 80 дм3, давление изменяется от 1,2 до 1,4 МПа, температура  °C. Определите: 1) координаты пересечения изохор и изобар; 2) работу, совершаемую газом за один цикл; 3) количество теплоты, полученной от нагревателя за цикл; 4) КПД цикла; 5) какой КПД имел бы цикл Карно, изотермы которого соответствовали бы наибольшей и наименьшей температурам рассматриваемого цикла.
[image: 13_6]
13.25 Идеальный трехатомный газ с жесткими (объемными) молекулами нагревают при постоянном объеме так, что его давление возрастает в 2 раза. После этого газ адиабатно расширяется до начального давления и затем изобарно сжимается до начального объема. Определите КПД цикла, совершаемого газом.


13.27 На рис. 13.8 изображен цикл карбюраторного четырехтактного двигателя внутреннего сгорания, состоящий из двух изохор 4 – 1 и 2 – 3 и двух адиабат 1 – 2 и 3 – 4. Степень сжатия горючей смеси, которую можно считать идеальным газом с показателем адиабаты , . Определите КПД цикла.
[image: 13_8]
[bookmark: _GoBack]Решения сдать до 1.12.20г.
oleObject1.bin

image7.wmf
32

kVV

=


oleObject2.bin

image8.wmf
g


oleObject3.bin

image9.png
BN

AN

V2




image10.jpeg
£, =tcp (-7
z o Cy[fl{'z/

A 7
4 Y’

QL:’&»‘//;
4y (T -7
a oz
n{z
Rl





image11.wmf
3

150

t

=


oleObject4.bin

image12.png
Y

N

PA

pf----

P,




image13.wmf
g


oleObject5.bin

image14.wmf
1

2

V

n

V

=


oleObject6.bin

image15.png
N

VZ

PA




image1.png




image2.jpeg
!

L

% 24
/ (7 0 Z/
Gsses g 7/:/ + A2 e ,
(A2 iedd ('// ’ A2 2 2% W
Az = ° AR N y= cort?
7 /‘//23': Po (Vo-12) ':2/';,[2;1.,;@/:2/27/4
—/ o BT Ve ] o
7 / s ntl ., — 2l Ve — /206 = b
4 [4()1: &2+ &2 3 ol 477.\ 4//’2*‘/3 //’Z:p
A/KL_—/;(/[/; 7 ”r., 71 //
1z = /;‘ V/Tz(7~ £ "/C;/
v ‘_,[/,/3/‘5'-
2

e - (7;’/;/'/@71 ’—7//r2/2

= Lo, 72 20 - e
5 ( / & e &ﬁ:;ﬂﬁ:}/{;ﬁ:%&

Voer

2 /24 e
. s @R o Myl )z B (G 24
b e 7%
é" /’%ﬂ ,__’_ﬁ_,——'v‘ X o ’ :,
2 XM(('Q// vt 2O ’;ﬂf-zéitzﬂ—é-d-L{-f
g

zfé’ = 94 &

‘ B
N
\\:




image3.jpeg
T ——
s
-
Y ’
¥ " P
ra—_— ¢ I(./
P ——
. " # lee + o “
— V4 ke Vo orert
e 715y 2 et i
ot e .
v e P (UG-05) 10 £ (el
A5 6 il e
" o A 9/ Voo Ve
¥ /o S
= , ¢ Hosr WS "’Jl/’:[/ o
V& - Ao TE T =
:—' . 0 /f /_ v / /s
B D e 2 ) &
ey WA /7
- Y 54 ¢
e / A7 / /‘/ W& (7 P/ B £
75

£ Ao 7 5

T @f Ko W[/)/? 34#:/;4:1F/,

o> 2o (1) 77 )= T

7 b /1/(‘/,/5//— v

= /“f(‘//ﬁff / 74 e /
H ” e

e 2 MG 4
<24 o B (& '*iﬁzzy

/7%;,%7;[0;’7*(/’/: R

2' f;»z/ 251 /’2- #,?1*7/

IR |

111





image4.jpeg
‘= j = __V_,a\’__l{<x
/’z Ve /“/5

~£10“FV1¢¢{£(

e

/» A)/Yf/’»/g7/7/ /

790048

B

ZJ{ A= ﬂ( 22

pordoFu L'?W 5«9*4%
A = waer,

S Ao t azrifov it

poe Aoz =ty =0 7/‘/%
‘4 :/z; *N/‘(/

2 ol Vo) + A (VW) < PG
= W -v/pi = el w1 =Pl V54 = /"-P//Vs—l’/

= BA-PAs0-1) = 2P 5ri= £AY
5?1 Loat Ra3

ﬂ[z,-—‘”ll*/-z /12:9

Bia= zz:;,‘-pﬂ_[,l 7) w0 PhcgAT :
: b= ix R/
Aoz = ik y}ll"g@f ,v/r, MZ éﬂﬂfz.}% §
Q’&ﬁ“*/Z/w “I





image5.jpeg
\ A 9
P4V i / ( L w
v 'lﬁ’ 1z Faks /»:l 4
' - \ ‘ ‘ £ R
- M

s ) A A
Y r“‘ s ’ / a
N p 2 ; = ’ by 1J¢’11P.Vl f- _«4:
) VGl ~ . g
@ . /‘,|,’/'//(’*')f’p'ylr X2
il T
Bur » 29 €A (e v i) = R
F ' B M g :
L) * 43 :
¢ b v " y ¥ vy /'1[ g
; Bl Bt ' ‘ Pregis

6
oz 0LI0M

s &’;‘ ‘(l F A
e A g g KT i
i‘ ’a ;4 [ Ash » P i }" " :
R
' N R . -
Psip ,,i p 4 ;/!J'? L;‘i " £ s
? :«un . L R ' b t»d V¢ ceridd, 4 oo b8
L] ) I " } -3
‘;x-yh‘l L 7 ﬁf\/ ;’,",« = 15 =y 72T ;{,f /z.s -
2 4
: Tzl = 394K if.” )
. o ! Ve o 7’ 4
s o
b i
; -% /‘ fv:fal,%:hﬁ._favx ’ 3
: , 53
2 x
13 p2cont g:‘ : g V”M W*’ l ‘;{
)lf‘”d’

&}-'-H

‘/M_‘("‘, r/4 r.mw ;
5%**-‘

-W = faltr 1)~ A" “e ’”/ 5
7

ge b
o= pu(ietie) + ALV





image6.wmf
12

nVV

=


