Лабораторная работа № 3
	Дата
	Допуск
	Выполнение
	Сдача

	
	
	
	


3.1. Изучение силы трения
Цель: измерить силу трения скольжения, выяснить факторы, влияющие на ее величину, и экспериментально измерить силы трения скольжения и трения качения.
Оборудование: деревянная доска, полоска пластмассы или резины, деревянный брусок с отверстиями, набор грузов массой 100 г каждый, две цилиндрические палочки (можно использовать карандаши).
Порядок выполнения работы
1. Измерьте с помощью динамометра и занесите в таблицу 1 значение веса деревянного бруска с отверстиями.


2. Перемещая с помощью динамометра равномерно брусок по горизонтальной поверхности деревянной доски, измерьте и занесите в таблицу 1 значение силы упругости пружины динамометра, которая численно равна силе трения . Измерения повторите не менее трех раз, найдите среднее значение силы трения .
3. Повторите измерения, передвигая брусок с грузами массой 100 г каждый поочередно с одним, двумя и тремя грузами. Сделайте вывод о причинах изменения силы трения.
Таблица 1
	
	№ п/п

	
	1
	2
	3

	
Вес бруска , H
	
	
	

	
Сила трения , H
	
	
	

	
, Н
	

	
Вес бруска с одним грузом , H
	
	
	

	
Сила трения , H
	
	
	

	
, Н
	

	
Вес бруска с двумя грузами , H
	
	
	

	
Сила трения , H
	
	
	

	
, Н
	

	
Вес бруска с тремя грузами , H
	
	
	

	
Сила трения , H
	
	
	

	
, Н
	


[image: ]
Рис. 1
4. Постройте график зависимости средней силы трения скольжения от силы давления (веса) бруска.
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5. Используя брусок с тремя грузами массой 100 г каждый, измерьте силу трения скольжения бруска по пластмассе. Данные измерений занесите в таблицу 2.
Таблица 2
	№ п/п
	
Вес бруска с тремя грузами , H
	
Сила трения , H
	
, Н

	1
	
	
	-

	2
	
	
	-

	3
	
	
	



Сравните средние значения силы трения  скольжения бруска с тремя грузами по деревянной и пластмассовой поверхностям, сделайте вывод.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



6. Используя брусок с тремя грузами массой 100 г каждый, измерьте силу трения качения, подложив под брусок две цилиндрические палочки. Данные измерений занесите в таблицу 3.

Таблица 3
	№ п/п
	
Вес бруска с тремя грузами , H
	
Сила трения , H
	
, Н

	1
	
	
	-

	2
	
	
	-

	3
	
	
	


6. Сравните средние значения сил трения скольжения и трения качения, сделайте вывод.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Ответьте на вопросы
1. Каковы причины возникновения силы трения?
2. Почему во всех измерениях необходимо передвигать брусок равномерно?

3.2. Измерение коэффициента трения скольжения
Цель: измерить коэффициент трения скольжения дерева по дереву; рассчитать абсолютную и относительную погрешность прямых измерений веса бруска с грузами. 
Работа 3.2.1
Оборудование: деревянный брусок с отверстиями, доска, набор грузов массой 100 г каждый, штатив, динамометр, линейка.
Вывод расчетных формул
Если деревянный брусок (рис. 1а) равномерно движется по доске, то векторная сумма всех сил, действующих на него, равна нулю.
[image: ]
Рис. 1




На движущийся брусок действуют силы (рис. 1б) – упругости пружины динамометра , трения , тяжести  и реакции доски :

.(1)

В проекции на ось Ох уравнение (1) примет вид:(2)



 или .


Но модуль силы трения , где  – коэффициент трения скольжения.

Модуль силы реакции  можно определить, найдя проекции всех сил в уравнении (1) на ось Оу:

.

Тогда модуль силы трения .
Отсюда находим коэффициент трения скольжения

.(3)


Учитывая, что модуль силы тяжести  груза в состоянии покоя равен модулю веса Р груза, получим

.(4)

Порядок выполнения работы
1. С помощью динамометра измерьте вес бруска с одним грузом. Измерения повторите три раза. Результаты измерений занесите в таблицу 1.

2. На брусок положите груз, прикрепите динамометр и равномерно перемещайте брусок по доске. Измерьте модуль силы упругости  пружины динамометра. Опыт повторите не менее пяти раз. Результаты измерений занесите в таблицу.

Таблица 1
	Количество грузов
	Р, Н
	
, Н
	
, Н
	
, Н

	
	Повторные измерения
	
	Повторные измерения
	

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



3. Опыты, описанные в пунктах 1 и 2, повторите с двумя, тремя грузами. Данные занесите в таблицу.


4. Найдите средние значения  и  в опытах с одним, двумя и тремя грузами.


5. Постройте график зависимости среднего значения модуля силы  от среднего значения веса  бруска с грузами.
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6. По графику определите среднее значение коэффициента трения скольжения :




7. По методу цены деления рассчитайте абсолютную  и относительную , погрешности прямых измерений веса Р бруска с грузами. Запишите окончательный результат прямых измерений веса Р в интервальной форме.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Ответьте на вопросы
1. Почему сила трения при равномерном движении бруска с грузами меньше, чем максимальные показания динамометра в момент перед началом движения?
2. От чего зависит коэффициент трения скольжения?
3. Как с помощью линейки, бруска с грузами и доски определить коэффициент трения дерева по дереву?

[image: C:\Users\User\Desktop\Без названия.jpg]Работа 3.2.2.
Оборудование: прибор лабораторный учебный, предназначенный для изучения равноускоренного движения; линейка; деревянный или металлический цилиндрик; источник переменного напряжения, рассчитанный на 36 В.
Вывод расчетных формул
Так как скольжение деревянного или металлического цилиндрика в наклонном прозрачном цилиндре является равноускоренным с начальной скоростью υ0 = 0, то пройденный путь l за промежуток времени t будет определяться формулой 

Рис. 2
Измерив пройденный цилиндриком путь l и время движения t, можно вычислить модуль ускорения
   (1)
Во время его движения по наклонной траектории с углом наклона α на цилиндрик действуют следующие силы: сила тяжести , сила реакции опоры , сила трения скольжения тр
[image: ]Согласно второму закону Ньютона имеем: тр.
В проекциях на оси координат:
тр
, откуда 

Т.к. тр = μN = μmgcosα, то имеем:
     (2)					Рис. 3
Выразим из уравнения (2) и вместо ускорения а подставим его значение из формулы (1), получим:
    (3)
Порядок выполнения работы
1. Расположите стеклянный цилиндр под углом 30⁰ к горизонту. Установите на нём датчик 1 и датчик 4 таким образом, чтобы расстояние между ними было максимальным. Измерьте линейкой расстояние l между центрами датчиков не менее пяти раз, результаты измерений занесите в таблицу.
2. Отпустите цилиндрик с верхней точки стеклянного цилиндра (напротив центральной части датчика 1), стараясь не придавать ему начальной скорости. На табло буквенно-цифрового индикатора высветится время скольжения цилиндра. Опыт проделайте не менее пяти раз. Результат измерения времени t занесите в таблицу 2.
3. Такой же эксперимент проделайте для углов наклона 45⁰ и 60⁰, повторяя его по пять раз, занося результаты измерений в таблицу 2.
4. Вычислите средние значения <l> и <t>. Результаты вычислений занесите в нижнюю строку таблицы.
5. Вычислите по формуле (3) средние значения <µ1>, <µ2>, <µ3>. Результаты вычислений занесите в нижнюю строку таблицы.
6. Рассчитайте среднее значение коэффициента трения

Результат вычислений занесите в нижнюю строку таблицы.
	№ опыта
	l, м
	α = 300
	α = 450
	α = 600
	µ
	ɛl, %

	
	
	t1, с
	µ1
	t2, с
	µ2
	t3, с
	µ3
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	среднее
	
	
	
	
	
	
	
	
	


7. Рассчитайте значение абсолютной погрешности измерения расстояния l:      ∆l=∆lпр+∆lотс.
8. Вычислите значение относительной погрешности измерения расстояния:    
9. Результаты прямых измерений пути l запишите в интервальной форме:      l=(<l>) м; ɛl = … %

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



3.3. Проверка условия равновесия рычага
Цель: опытным путем проверить условие равновесия рычага.
Оборудование: рычаг съемный с осью, штатив, набор грузов массой 100 г каждый.
Вывод расчётных формул
[image: ][image: ]Рычаг находится в равновесии, когда модули сил, действующих на него, обратно пропорциональны плечам этих сил (рис. 1, б):   
              						Рис. 1
На основе свойства пропорции следует равенство:  .
Произведение модуля силы, вращающей тело, на ее плечо называется моментом силы: М= Fl.
Но М1= – момент силы, которая поворачивает рычаг против хода часовой стрелки, М2=— момент силы, которая поворачивает рычаг по ходу часовой стрелки. Таким образом М1 = М2.
Рычаг находится в равновесии под действием двух сил, если значение момента силы, вращающей рычаг против хода часовой стрелки, равно значению момента силы, вращающей его по ходу часовой стрелки.



Порядок выполнения работы
1. Укрепите в штативе на высоте 30 – 40 см рычаг – линейку с проволочными петельками и крючками (Рис. 1). С помощью регулировочных винтов установите рычаг горизонтально.
2. Подвесьте на один из крючков два груза, а на другой – один. Передвигая петельки, добейтесь горизонтального положения рычага.






3. Измерьте и занесите в таблицу значения длины  плеча левой силы  (веса двух грузов) и  правой силы  (веса одного груза), вычислите и занесите в таблицу 1 отношение  длин плеч и сравните его с отношением сил .

4. Вычислите и занесите в таблицу значения моментов каждой из сил (). 
5. Придерживая рычаг рукой, передвиньте петельку с одним грузом вправо примерно на 8 - 10 см. Рычаг выйдет из горизонтального положения. Передвигая петельку с двумя грузами влево, добейтесь горизонтального положения рычага. 








6. Измерьте и занесите в таблицу новые значения длины  плеча левой силы  и  правой силы . Вычислите моменты сил  и , отношения сил  и плеч . Результаты вычислений занесите в таблицу 1.
Таблица 1
	№ п/п
	Сила F1, Н
	Плечо l1, м
	Момент силы М1, Н·м
	Сила F2, Н
	Плечо l2, м
	Момент силы М2, Н·м
	Отношение

	
	
	
	
	
	
	
	
сил 
	плеч

 

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	







7. Сравните моменты сил  и , отношения сил  и плеч , сделайте выводы.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Ответьте на вопросы
1. Сохранится ли равновесие рычага, если справа и слева к грузам подвесить по одному дополнительному грузу массой 100 г?
[image: ]2. Влияет ли в данной работе на равновесие рычага сила тяжести, действующая на рычаг? Почему?
3. Сравните силу 1, необходимую для подъема учебника физики, с силой 2, необходимой для отрыва от стола одного края этой книги (рис.2). Дайте физическое объяснение различия этих сил.															Рис. 2
3.4. Измерение массы подвижного рычага.
Цель: измерить массу подвижного рычага на основании его принципа действия.
Оборудование: основание комплекта, динамометр, подвижный рычаг, набор грузов массой 100 г каждый, держатель с крючком, два винта типа «бабочка».
[image: ]Порядок выполнения работы
1. Установить держатель с крючком и подвижный рычаг на установке.
2. Прикрепите динамометр на самый дальний от точки держания рычага крючок. Второй конец динамометра прикрепите на крючок держателя (рис. 1).
3. Подвесьте груз массой m=100 г на первый крючок на расстоянии 4 см от оси вращения подвижного рычага. Переместите рычаг вдоль стойки с помощью уровня                        Рис. 1
приведите рычаг в горизонтальное положение.
4. Запишите в таблицу 1 силу тяжести груза F1 и силу F2, которую показывает динамометр и плечи этих сил l1 и l2 соответственно.
Таблица 1
	№
	Сила тяжести груза
 F1 , Н
	Показания динамометра F2, Н
	Длина плеча силы F1 
l1, м
	Длина плеча силы F2
l2, м
	Длина плеча силы центра тяжести рычага l3, м
	Масса рычага m, кг

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	



5. Измерьте длину подвижного рычага и длину плеча силы центра массы. Данные запишите в таблицу 1.
6. Подвесьте груз массой m=100 г поочередно на другие крючки, находящиеся на расстояние 16 см и 28 см от оси вращения подвижного рычага и повторите шаги 3-5 опыта.
Обработка данных, выводы и вопросы:
1. Схематически изобразите рычаг с разновесами и динамометром и отметьте силы, действующие на рычаг.
2. Объясните, почему силу тяжести, действующую на подвижный рычаг, можно отметить с середины рычага. При каких условиях это невозможно?
3. Выведите формулу, с помощью которой можно вычислить массу рычага.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



3.5. Изучение неподвижного и подвижного блоков
Цель: опытным путем проверить условие равновесия блока и определить выигрыш в силе при его использовании.
Оборудование: штатив, неподвижный и подвижный блоки, набор грузов массой 100 г каждый, динамометр, линейка, нить длиной 80 – 100 см.

Порядок выполнения работы



[image: ]1. Закрепите блок в лапке штатива. Нить с петлями на концах перекиньте через блок (рис. 1). Зацепите за правую петлю нити динамометр, а за левую – груз массой  и, удерживая его в равновесии, снимите и занесите в таблицу 1 показания  динамометра и вес () груза ().

2. Повторите опыт с двумя и четырьмя грузами. Вычислите и занесите в таблицу 1 отношение  для всех опытов и сделайте вывод о выигрыше в силе, который дает              Рис. 1
неподвижный блок.	
[bookmark: _GoBack]Таблица 1
	№ п/п
	
Показания  динамометра, Н
	
Вес  груза, Н
	
Выигрыш в силе 

	1
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	3
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3. Левую петлю нити зацепите за лапку штатива, а правую наденьте на крючок динамометра. Подвижный блок с грузом массой  поместите на нить (рис. 2). Удерживая груз в равновесии, снимите и занесите в таблицу 2 показания  динамометра и вес Р груза.

4. Повторите опыт с двумя и четырьмя грузами. Вычислите и занесите в таблицу 2 отношение  и сделайте вывод о выигрыше в силе, который дает подвижный блок.               Рис. 2

Таблица 2
	№ п/п
	
Показания  динамометра, Н
	
Вес  груза, Н
	
Выигрыш в силе 

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
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5. Укрепите в штативе линейку (рейку) длиной 80 – 100 см и подвижный блок с четырьмя грузами. Отметьте метками на линейке (рейке) положение оси блока и точки А крепления динамометра к нити.
6. С помощью динамометра поднимите грузы на 10 – 15 см вертикально вверх. Отметьте метками новое положение оси блока и точки А.


7. Измерьте и занесите в таблицу 3 значения  и , сделайте вывод.									   Рис. 3






8. Вычислите работу  силы тяжести, действующую на груз  и работу  силы упругости  пружины динамометра. Полученные значения занесите в таблицу 3. Сравните  и  сделайте вывод.
Таблица 3
	
Сила тяжести  груза, Н
	

	
Показания  динамометра, Н
	

	
Выигрыш в силе 
	

	
Высота  подъема оси блока, м
	

	
Высота  подъема динамометра, м
	

	

Работа  силы тяжести груза (), Дж
	

	

Работа  силы упругости пружины динамометра (), Дж
	



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Ответьте на вопросы
1. Чем отличается подвижный блок от неподвижного?
2. Как изменились бы результаты опытов 1, 2, 3 и 4 если бы блоки имели большую массу (были изготовлены из металла)?
3. В чем заключается смысл «золотого правила механики»?
4. Будет ли одинаковым КПД подвижного блока при подъеме одного, двух, трех, четырех грузов? Ответ обоснуйте.

3.6. Изучение наклонной плоскости и определение ее КПД
Цель: измерить КПД наклонной плоскости.
Оборудование: доска длиной 40 – 80 см, деревянный брусок с отверстиями, набор грузов массой 100 г каждый, штатив с лапкой, динамометр, линейка, школьный треугольник.
Вывод расчетных формул
Для наклонной плоскости полезная работа – это работа по подъёму груза на высоту h: Aпол = Fтh = mgh, а совершённая – работа прилагаемой силы  по перемещению груза по наклонной плоскости на расстояние l: 
Aсов = Fl
Выигрыш в силы, получаемый с помощью наклонной плоскости:
          (1)
Исходя из равенства (1), получим: Fтh=Fl, т.е.  Aпол = Aсов         (2)
При наличии силы трения Aсов Aпол. КПД наклонной плоскости:

Порядок выполнения работы


1. Установите наклонную доску так, чтобы высота  конца доски над поверхностью стола равнялась половине длины  доски, что соответствует углу наклона 30° ( рис. 1).
[image: ]2. Взвесьте брусок с помощью динамометра, значение веса Р занесите в таблицу.

3. Положив на брусок три груза массой 100 г каждый, передвигайте его равномерно вверх по наклонной плоскости с помощью динамометра. Измерьте и занесите в таблицу значение силы упругости  пружины динамометра.								Рис. 1
4. Сравните значение силы упругости с весом бруска с грузами и сделайте вывод о выигрыше в силе, который получен при использовании наклонной плоскости.

5. Измерьте и занесите в таблицу длину  наклонной плоскости. Вычислите и занесите в таблицу значение работы, совершенной силой упругости пружины динамометра:

.


6. Измерьте и занесите в таблицу высоту  к наклонной плоскости. Вычислите и занесите в таблицу значение полезной работы при подъеме тела на высоту :

,

где  – масса бруска с грузами.
Таблица 1
	
	Угол наклона

	
	α=30°
	α=60°

	Вес Р бруска с грузами, Н
	
	

	
Сила упругости , Н
	
	

	
Высота  наклонной плоскости, м
	
	

	
Длина  наклонной плоскости, м
	
	

	
Полезная работа , Дж
	
	

	
Совершенная работа , Дж
	
	

	
КПД , %
	
	



7. Вычислите и занесите в таблицу значение КПД наклонной плоскости:

.
8. Повторите опыт для угла наклона 60°. Угол наклона установите с помощью школьного треугольника.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Ответьте на вопросы
1. Каково назначение наклонной плоскости как простого механизма?
2. Почему оказались неравными полезная и совершенная работы?
3. Воспользовавшись полученными результатами, объясните причины изменения КПД наклонной плоскости при увеличении (уменьшении) ее угла наклона. Каким будет КПД при предельных углах наклона 90° и 0°?
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