БЖЧ Практическое занятие № 3
Тема: Биологическое загрязнение. Особенности биологического загрязнения по сравнению с другими типами загрязнений. Социально-экономические последствия биологического загрязнения

Теоретический  материал:

Под биологическим загрязнением понимают привнесение в экосистемы в результате антропогенного воздействия нехарактерных для них видов живых организмов (бактерий, вирусов и др.), ухудшающих условия существования естественных биотических сообществ или негативно влияющих на здоровье человека. 

Развитие в природе чуждых живых организмов, которые несут опасность, означает биологическое загрязнение. Особая угроза исходит из форм, при которых развиваются новые виды возбудителей болезней. Эти виды меняют окружение и оказывают вредное влияние на здоровье человека. Это становится причиной вспышек эпидемий, распространения инфекций и вирусов.

Развивающиеся процессы биотехнологий, генной инженерии тоже угрожают экологической системе. Несоблюдение правил безопасности способствует утечке патогенных микробов за пределы лабораторий. 


К видам биологического загрязнения относят:
- биогенное (биотическое)
- микробиологическое

- генно-инженерное

Источники биологического загрязнения Основными источниками биологического загрязнения являются сточные воды предприятий пищевой и кожевенной промышленности, бытовые и промышленные свалки, кладбища, канализационная сеть, поля орошения и др. Из этих источников разнообразные органические соединения и патогенные микроорганизмы попадают в почву, горные породы и подземные воды.

Ухудшение состояния экологической системы, влияние на животных и человека происходит из-за биологического загрязнения, источниками которого считаются отходы:


Пищевых предприятий.


Бытовых, промышленных сточных вод.


Мусорных свалок и полигонов.


Кладбищ.


Канализационных сетей.


Бактерии, вирусы загрязняют наземные и грунтовые воды, атмосферу, почву. Возбудители и паразиты вызывают болезни, могут стать причиной необратимых последствий. Бактериологическое оружие тоже можно отнести к одному из видов биологических загрязнителей.


Путешествия человека по миру способствует перемещению разных видов флоры и фауны. Это часто становится причиной распространения вирусов и бактерий.
Биогенное загрязнение – это превышение в атмосфере, почве, воде биогенов 4 класса. Также свою долю в  биогенное загрязнения привносят выделения мертвых тел, нечистоты канализаций, остатки минеральных и органических удобрений. Вещества, влияющие на экологию в результате биотического загрязнения, обладают отравляющими свойствами, канцерогенностью, вызывают мутации, накапливаются во внешней среде и организме человека.

Микробиологическое загрязнение Размножение микробов, вирусов, бактерий несет опасность экологии и человеку. Микроорганизмы вызывают опасные болезни, как холера, чума, сибирская язва. Это самый опасный вид микробиологического загрязнения.

Микроорганизмы – форма жизни, неразличимая невооруженным глазом. Она может быть обнаружена на любой поверхности с помощью микроскопа. Простейшие грибы, бактерии, вирусы, дрожжи, размножаются в теплой среде. Питьевая вода, продукты питания, подвергшиеся их влиянию, нельзя употреблять, чтобы не навредить здоровью.

Генно-инженерное загрязнение Развитие технологий дало толчок новому направлению – генной инженерии. С одной стороны она способствует повышению урожайности, устойчивости культур к болезням. С другой, ученые настороженно относятся к трансгенным продуктам, так как долгосрочные последствия их употребления до конца не изучены. Некоторые считают, что они являются причиной увеличившегося роста аллергических, онкологических заболеваний, бесплодия у женщин.


ГМО включают более 180 линий продуктов, из них в нашей стране официально разрешены около 18 – кукурузные, соевые культуры, виды сахарной свеклы, картофеля, рапса.

Методы борьбы с биологическим загрязнением


По степени загрязнения выделяют 5 уровней биогенов – от 0 до 4. При этом учитывают:


Количество нехарактерных видов.


Размер площади распространения.


Вред на экологию в загрязненном регионе.


Глобальное влияние биогенов.


Для определения способов борьбы с биологическими загрязнителями выясняют изменения, которые они вызывают своими воздействиями. Наиболее сильному влиянию подвергаются грунт и гидросфера. Заражение живых организмов происходит через пищу или контакт.

Чтобы предупредить риск развития биологического заражения, нужно:


усилить контроль над безопасностью лабораторных работ;


повсеместно соблюдать санитарно-гигиенические нормы;


уделить внимание очищению сточных вод;


контролировать состояние сооружений для очистки;


проверять питьевую воду на пригодность;


проводить вакцинацию среди населения;


вводить при необходимости карантинные меры;


контролировать вирусные очаги.


Все виды биологических загрязнителей включают серьезные экологические, экономические, медицинские факторы. Причинами таких нарушений становится антропогенная деятельность человека.

Методы борьбы с биологическим загрязнением Масштабы поражения экологических сообществ, как правило, не поддаются контролю и мониторингу. Ученые-экологи стремятся предупредить появление в природных экосистемах вредоносных организмов, не допускать заражения людей и животных инфекционными болезнями. Для этого необходимо:

· Усилить контроль за соблюдением техники безопасности в лабораториях, на заводах.

· Соблюдать санитарные нормы.

· Очищать сточные воды, контролировать состояние очистных сооружений, фильтров.

· Соблюдать личную гигиену, следить за качеством питьевой воды.

· Поддерживать оптимальную температуру, уровень влажности помещения.

· Своевременно проводить вакцинацию, прививки населения от инфекционных заболеваний.

Последствия биологического загрязнения Под влиянием биологических загрязнителей в первую очередь страдает экология окружающей среды. Растения не успевают снижать процент углекислого газа в атмосфере, что ведет к кислотным дождям. Агенты проникают в почву, грунтовые воды.


Население крупных городов стало чаще обращаться за медицинской помощью. Дети рождаются с патологиями. Все это результат питания неестественной пищей, употребления некачественной воды.


Если для борьбы с вирусами можно провести вакцинацию населения, то контролировать развитие патогенных бактерий в природе невозможно. Очистить флору и фауну намного сложнее. Поэтому соблюдение санитарных норм необходимо.


Изобретения трансгенной инженерии достаточно опасны. Из-за утечки материалов исследований, вирусы могут погубить все живое на планете. Биологическое заражение становится причиной серьезных болезней:


Сибирской язвы.


Туляремии.


Лихорадки Эбола.


Чумы.


Холеры.


Примером может служить  пандемия COVID 19, охватившая весь мир. Сотни тысяч погибших и миллионы зараженных, результат халатного отношения к появлению нового вируса.


Основные последствия биологического загрязнения – вспышки, эпидемии инфекционных заболеваний, так как равновесие в природных экосистемах нарушается появлением чужеродных живых организмов. 
Известные  вирусные инфекции:

· Чума.Острое инфекционное заболевание, поражающее почти все внутренние органы, характеризуется высоким уровнем летальности.

· Оспа.Заразная вирусная инфекция, поражающая людей и животных, при которой отмечается интоксикация организма. Оспа крайне заразна, передается через инфицированных животных и людей здоровым.

· Вирус Нипах. Вызывает воспаление мозга.

· Вирус Химера. Искусственный гибрид нескольких опаснейших вирусов.

· Лихорадка Чикунгунья. Острое инфекционное заболевание, которое передается через укусы насекомых.

· Сибирская язва. Тяжелая болезнь, поражающая диких и домашних животных, а также людей.

· Лихорадка Эбола. Весьма редкое, но опаснейшее заболевание, распространеннон в африканских странах. В среднем от лихорадки Эбола умирает каждый второй зараженный. Передается через инфицированных животных или людей.

· Пикуляриоз. Заболевание риса, которое наносит глобальный урон экономике.

· Туляремия. Зооантропонозная инфекция, поражающая кожу и лимфатические узлы.
· Полиомиелит. Острое и тяжелое инфекционное заболевание, которое вызывается полиовирусом, поражающим серое вещество передних рогов спинного мозга и других отделов центральной нервной системы. Полиомиелитом преимущественно болеют дети и подростки. Опасность заболевания состоит в развитии паралича.
Эпидемии опасных болезней в свое время унесли много жизней.


Создан Международный комитет по таксономии вирусов (англ. International Committee on Taxonomy of Viruses, ICTV) - занимается организацией таксономической классификации вирусов. ICTV была разработана универсальная система таксономии для описания всех существующих вирусов. Члены комитета являются признанными мировыми экспертами в области вирусологии. Комитет организован и управляется Отделением Вирусологии International Union of Microbiological Societies. Разделение видов внутри семейств производится отдельными исследовательскими группами, в которых входят эксперты по данным семействам. Комитет также разрабатывает базу данных, в которой на март 2020 года содержится информация о таксономическом положении 6590 видов вирусов, вироидов и сателлитов. База данных открыта для свободного доступа. 


Опасность биологического загрязнения окружающей среды, его последствия нельзя недооценивать. Легче предотвратить угрозу, чем бороться с ней. Соблюдение санитарно-гигиенических норм, возведение очистных сооружений, контроль над сбросами пищевых предприятий сохранит природу, экологию, жизнь человека.
Задание: Заполните таблицу, где будет приведена полная характеристика опасных инфекционных заболеваний, методы борьбы с ними.
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