§ 1 Понятие определённого интеграла

Пусть непрерывная функция  задана на [a;b] и х[a;b]. Разобьём [a;b] произвольным образом на n частей точками :

.
Разбиение отрезка
[image: рис43]






[bookmark: _Hlk20509822]Отрезок  назовём k–ым отрезком разбиения. Обозначим , – длина наибольшего отрезка разбиения. Через концы отрезков разбиения  проведём вертикальные прямые.  – произвольное число из . 
Рассмотрим сумму


или [image: ]
и её  предел при [image: ], где f(x) — данная функция, [image: ]— длина k–ого отрезка разбиения, при разбиении [a;b] произвольным образом на n частей точками [image: ].
Сумму вида [image: ]					             (1)
назовём интегральной суммой для функции f(x) и для данного разбиения отрезка [a;b] на n частей при данном выборе точек k  (будем обозначать [image: ]). Очевидно, интегральная сумма зависит от способа разбиения отрезка [a;b] на части и выбора точек k, поэтому для функции f(x) можно составить бесконечно много интегральных сумм.

Определение 1.1. Функция f(x) называется интегрируемой на отрезке [a;b], если для любого [image: ] отрезка [a;b] на n частей при любом выборе точек k , соответствующая последовательность интегральных сумм (σn) имеет конечный предел при [image: ], и этот предел не зависит от способа разбиения отрезка [a;b] на части и от выбора точек k . Общее значение этот предел называется определённым интегралом от функции f(x) на [a;b] и обозначается 
[image: ]	    		     (2)
Числа a и b называются пределами интегрирования, функция f(x) — подынтегральная функция, х — переменная интегрирования, f(x)dx — подынтегральное выражение.
[bookmark: _GoBack][image: рис44]
Теорема 1. (Необходимое условие интегрируемости) Если f(x) интегрируемая на отрезке [a;b] функция, то f(x) — ограничена на отрезке [a;b].
Следствие. Если функция f(x) не является ограниченной на отрезке [a;b], то она неинтегрируемая на отрезке [a;b].
Замечание . Условие ограниченности функции f(x) не является достаточным. 
Пример. Функция Дирихле [image: ] — ограничена на любом отрезке [a;b], но не является интегрируемой на любом [a;b].
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