1. Вычисление ЭДС электрохимической ячейки

Задача 1.1 Вычислить электродвижущую силу (ЭДС) окислительно-восстановительного гальванического элемента, состоящего из медного и свинцового электродов, опущенных в 0,05 М раствор нитрата меди и 0,2 М раствор нитрата свинца. Составить схему цепи и написать реакцию, протекающую в гальваническом элементе.
Задача 1.2 Составьте гальванический элемент из электродов Ag|AgNO3 (0,1М) и Hg, Hg2Cl2 |KСl (1М) и напишите электродные реакции. Определите стандартный электродный потенциал серебряного электрода, если известно, что ЭДС гальванического элемента при 298 К равна 0,421 В. 
Задача 1.3 Напишите протекающие на электродах реакции и вычислите ЭДС свинцового аккумулятора при 298 К 
Pb, PbSO4 | H2SO4 (1M) |PbSO4, РbО2,

если Е0 (Pb2+/ Pb) = -0,126 B, а E0 (Pb2+/PbO2) =1,694B. 

Задача 1.4 Составьте гальванический элемент из двух электродов: 

Zn|ZnCl2 (C=0,01M) и Ag|AgCl/KCl (C=1M).  Напишите протекающие на электродах реакции и рассчитайте ЭДС гальванического элемента, если E0(Zn2+/Zn) =-0,76B и E0(Ag,AgCl/Cl-) =0,222B. 

Задача 1.5 Составьте гальванический элемент из двух электродов 

Hg,Hg2Cl2|KСl (1М) и Ag|AgNO3 (c=3М). Напишите протекающие на электродах реакции и рассчитайте ЭДС гальванического элемента, если 

Е0(Ag+ /Ag) = 0,789B, E0(Hg,Hg2Cl2/Cl-) =0,280B. 
2. Определение рН растворов

Задача 2.1 Измерения рН раствора проводилось с помощью хингидронного электрода. Рассчитайте рН раствора, если ЭДС элемента
Pt/C6H4(OH)2, C6H4O2/HCOONa//1M KCl/AgCl, Ag
при 25ºС равна 0,006 В. Стандартный электродный потенциал хингидронного электрода равен 0,699 В; потенциал хлорсеребряного электрода составляет 0,222 В при 25ºC. 
Задача 2.2 ЭДС цепи, составленной из хлорсеребряного Ag,AgCl|KCl и хингидронного (х.г.э.) Pt/C6H4(OH)2,C6H4O2,H+ электродов, равна 0,274 В при 298 К. Определите рН исследуемого раствора, если Ех.г.э.= 0,699 В и ЕAg/AgCl, = 0,226 В.
Задача 2.3  Рассчитайте рН  раствора, если ЭДС гальванического элемента Pt,(H2)/ H3BO3//KCl/Hg2Cl2,Hg равна 0,554В при 250С. Е(Hg2Cl2/Hg) = 0,268В. 
3. Прямая потенциометрия (построение градуировочного графика)

Задача 3.1 В стандартных растворах NaF были измерены электродные потенциалы фторидселективного электрода относительно хлорсеребряного электрода и получены следующие данные: 

	аF- , моль/л


	1·10-1

	1·10-2

	1·10-3


	1·10-4

	1·10-5


	Е, мВ
	100
	140
	190
	230
	275


Исследуемый раствор, содержащий фторид-ион, объемом 10,00 мл разбавили водой до 50,00 мл и измерили электродный потенциал фторид-селективного электрода в полученном растворе: Ех = 210 мВ. Определить активность (моль/л) фторид-иона в исследуемом растворе.
Задача 3.2. В стандартных растворах CdSO4 с различной активностью Сd2+

измерены электродные потенциалы кадмийселективного электрода относительно хлорсеребряного электрода и получены следующие данные: 

	аСd2+, моль/л
	1,0·10-1

	1,0·10-2

	1,0·10-3

	1,0·10-4


	1,0·10-5



	-Е, мВ
	75,0
	100
	122
	146
	170 




Потенциал кадмийселективного электрода в исследуемом растворе соли кадмия объемом 10,00 мл, разбавленном до 50,00мл, составил –94,0 мВ. Построить градуировочный график в координатах Е – pа(Сd2+) и определить активность (моль/л) исследуемого раствора соли кадмия. 
Задача 3.3. Навеску образца массой 0,2000 г, содержащего калий, растворили в воде, и объем довели до 100 мл. Электродный потенциал калийселективного электрода в полученном растворе оказался равным Ех=60,0 мВ. Построить градуировочный график в координатах Е – рс(К+) и 

вычислить массовую долю (%) калия в образце, если для стандартных растворов соли калия получены следующие данные: 

	сК+, моль/л
	1,0·10-1

	1,0·10-2

	1,0·10-3

	1,0·10-4



	Е, мВ
	100
	46
	-7
	-60


4. Потенциометрическое титрование

Задача 4.1 Навеску Na2CO3 массой 0,2792 г растворили в мерной колбе вместимостью 50,00 мл и довели раствор до метки. При потенциометрическом титровании 5,00 мл полученного раствора хлорной кислотой HClO4 получены следующие результаты: 
	V(HClO4), мл
	3,6
	3,8
	4,0
	4,2
	4,4 
	4,6
	4,8
	5,0
	5,2
	5,4



	E, мВ
	431
	439
	450
	465
	490
	523
	550
	566
	573
	576




Постройте интегральную (E– V) и дифференциальную (ΔЕ/ΔV – V) кривые титрования и вычислите молярную концентрацию HClO4.
Задача 4.2 Анализируемый раствор НСl разбавили в мерной колбе до 100,0мл и  аликвоту объемом 20,00 мл оттитровали потенциометрически 0,1000 М NaOH.  Построить кривые титрования в координатах рН – V  и 

Δ pH/ΔV – V и определить массу (мг) HCl в растворе по следующим данным: 
	V(NaOН),мл
	1,50
	1,80
	1,90
	1,95
	1,98
	2,00
	2,02
	2,05
	2,10 



	рН
	2,64
	3,05
	3,36
	3,64
	4,05
	6,98
	9,95
	10,53
	10,65




Задача 4.3 При титровании 25,00 мл раствора CH3COOH 0,01000 М раствором NaOH были получены следующие данные: 
	V, мл
	15,0
	16,0
	17,0
	17,5  
	18,0
	18,5
	19,0
	20,0

	рН
	5,4
	5,6
	5,85
	6,1
	6,5
	9,7
	10,3
	10,7 




Постройте интегральную (рН – V) и дифференциальную (ΔpН/ΔV – V) кривые титрования и рассчитайте молярную концентрацию CH3COOH в растворе. 
