ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ 
ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ «ЦИТОЛОГИЯ»
для специальности 
6-05-0113-03 Природоведческое образование (биология и химия), 
6-05-0113-03 Природоведческое образование (биология и география)

1. Цитология как наука. Предмет, объект и задачи цитологии. Связь цитологии с другими биологическими науками и направления развития современной цитологии.
2. Клеточная теория как обобщенное представление о строении клетки. Создание и развитие клеточной теории. Положения клеточной теории.
3. Различия и сходства прокариотической и эукариотической клеток. Гомологичность клеток. Клетка – единица строения и функционирования.
4. Структурная организация клетки, функциональная взаимосвязь внутриклеточных систем и клеток в многоклеточном организме. Отличия в строении клеток животных, растений, грибов и бактерий.
5. Методы исследования клеток: световая микроскопия; методы фазово-контрастной, интерференционной, поляризационной микроскопии; витальное изучение клеток; методы клеточной инженерии.
6. Методы исследования клеток: изучение фиксированных клеток; электронная микроскопия; ультрамикротомия; метод замораживания-скалывания; фракционирование клеток.
7. Биологическая мембрана. Молекулярная организация мембраны: липидный бислой, белки мембраны. Гликокаликс – поверхностный слой мембраны.
8. Функциональные свойства клеточных мембран. Латеральная подвижность и ассиметричность клеточной мембраны. Изолирующая, барьерная и рецепторная роль плазматической мембраны.
9. Мембранный клеточный транспорт. Пассивный транспорт: простая диффузия, осмос. Облегченная диффузия: белки-каналы, белки-переносчики.
10. Мембранный клеточный транспорт. Активный транспорт. Транспорт веществ в мембранной упаковке: эндоцитоз и экзоцитоз; пиноцитоз и фагоцитоз.
11. Клеточная стенка растений. Химический состав клеточной стенки растений. Особенности клеточной оболочки бактерий и грибов. Значение клеточной стенки.
12. Образование клеточной стенки при делении клеток. Химический состав и строение первичной клеточной стенки. Связь клеток. 
13. Вторичная клеточная стенка: химический состав, строение. Типы пор и их значение. 
14. Вторичные изменения клеточных оболочек: одревеснение, опробковение, кутинизация, ослизнение, минерализация.
15. Цитоплазма клетки. Гиалоплазма, физико-химические свойств и функциональное значение гиалоплазмы.
16. Движение цитоплазмы в клетках эукариотов. Плазмолиз и деплазмолиз в цитоплазме растительной клетки.
17. Гранулярный эндоплазматический ретикулум. Ультратонкое строение и функции гранулярного эндоплазматического ретикулума.
18. Гладкий эндоплазматический ретикулум. Ультратонкое строение и функции гладкого эндоплазматического ретикулума.
19. Аппарат Гольджи. Ультратонкое строение и функции комплекса Гольджи. Диктиосомы. Полярность АГ: цис- и трансзоны.
20. Общая характеристика лизосом. Первичные и вторичные лизосомы. Остаточные тельца. Аутолизосомы.
21. Пероксисомы, строение и функции. Возникновение, строение и функции вакуолей растительных клеток. Вакуоли простейших: пищеварительные и сократительные.
22. Общая характеристика и разнообразие митохондрий. Ультраструктура митохондрий. Увеличение числа митохондрий. Хондриом, митохондриальный ретикулум.
23. Функции митохондрий. Этапы синтеза АТФ. Гликолиз. Цикл трикарбоновых кислот. Дыхательная цепь переноса электронов, окислительное фосфорилирование АДФ и синтез АТФ.
24. Общая характеристика пластид. Ультратонкое строение хлоропластов. Онтогенез и функциональная перестройка пластид.
25. Функции хлоропластов. Световая фаза фотосинтеза. Темновая фаза фотосинтеза.
26. Включения. Эргастические вещества клетки. Углеводы. Белки. Липиды. Кристаллы. Секреторные гранулы. Пигментные включения.
27. Межклеточные соединения: простые адгезивные соединения, плотные (запирающие) соединения, заякоривающие (сцепляющие) соединения – сцепляющие ленты, фокальные контакты.
28. Межклеточные соединения: заякоривающие (сцепляющие) соединения – десмосомы и полудесмосомы, щелевые контакты, синаптический контакт, плазмодесмы.
29 Цитоскелет. Общая характеристика и функции актиновых микрофиламентов. Белки актин и миозин. Сокращение поперечнополосатой мышечной ткани.
30. Цитоскелет. Общая характеристика и функции микротрубочек. Белок тубулин. Центры организации микротрубочек. Моторные цитоплазматические белки.
31. Цитоскелет. Общая характеристика и функции промежуточных филаментов. Фибрилярные белки филаментов.
32. Жгутики и реснички. Строение реснички, аксонема, базальное тельце. Принцип движения ресничек.
33. Строение клеточного центра. Функции центриолей. Центросомный цикл.
34. Общая характеристика и ультраструктура рибосом. Рибосомы прокариот и эукариот. Локализация и функции рибосом в клетке. Полирибосомы.
35. Организация интерфазного ядра эукариотической клетки: хроматин, ядерный матрикс, ядрышко, ядерная оболочка.
36. Отличия ядерного аппарата эукариотических от прокариотических клеток.
37. Хроматин как комплекс ДНК и белков. Эухроматин, гетерохроматин и метаболическая активность ядра. Белки хроматина – гистоны, негистоновые белки.
38. Репликация эукариотической ДНК. Биологический смысл репликации.
39. Ядрышко как источник РНК и рибосом. Возникновение ядрышек и ядрышковые организаторы. Роль компонентов ядрышка в синтезе рРНК и образовании рибосом. Структурные типы ядрышек.
40. Транскрипционная единица и нетранскрибируемые последовательности ДНК. Синтез РНК и созревание (процессинг) РНК.
41. Ядерная оболочка. Внешняя и внутренняя мембраны. Ядерные поры. Ядерный поровый комплекс. Ядерно-цитоплазматический транспорт.
42. Взаимное расположение ДНК и белков гистонов на первом уровне компактизации ДНК. Строение нуклеосомы.
43. Второй уровень укладки ДНК – нуклеомерная фибрилла. Соленоидная и нуклеомерная модели укладки ДНК.
44. Петлевой домен: третий уровень компактизации хроматина. Хромонемный уровень плотного сближения хромомер в толстые хромосомные нити.
45. Метафазные хромосомы эукариотической клетки. Морфология и ультраструктура метафазных хромосом. Кариотип.
46. Особые формы хромосом: политенные хромосомы, хромосомы типа ламповых щеток.
47. Клеточный цикл. Подготовительный период к делению: пресинтетический (G1), синтетический (S) и постсинтетический (G2).
48. Веретено деления. Астральный и анастральный типы веретена. Ультраструктура кинетохора.
49. Процесс митотического деления. Фазы митоза: профаза, прометафаза, метафаза, анафаза, телофаза. Биологическое значение митоза.
50. Типы митоза, плевромитоз, эндомитоз. Амитоз – прямое деление клетки. Факторы, вызывающие нарушения митоза.
51. Стадии и фазы мейоза. Первое деление мейоза. Коньюгация, синаптонемный комплекс, биваленты, кроссинговер. 
52. Интеркинез. Второе мейотическое деление. Типы мейоза: зиготный, споровый, гаметный. Биологическое значение мейоза.
53. Сравнительная характеристика митоза и мейоза. Сходства и различия в данных процессах. Биологическое значение митоза и мейоза для организма.
54. Гибель клетки. Апоптоз как запрограммированная смерть клеток. Механизм реализации апоптоза. Понятие о некрозе.

ПРИМЕРЫ КОМПЕТЕНТНОСТНО-ОРИЕНТИРОВАННЫХ ЗАДАНИЙ

[bookmark: _Hlk218363170][bookmark: _Hlk218455641][bookmark: _Hlk218363150]1. Диплоидная клетка, имеющая 14 пар хромосом, вступает в митоз. Другая такая же клетка вступает в мейоз. Сколько хромосом и сколько хроматид будет содержаться: а) в клетке в постсинтетическом периоде интерфазы, б) у каждого полюса клетки, находящейся на стадии анафазы митоза, в) в телофазе мейоза I, г) в телофазе мейоза II?

2. Зарисуйте схематически расположение хромосом в метафазной пластинке в клетке с 2n=4 во время митоза (а), первого б) и второго (в) деления мейоза. Сколько хромосом и сколько хроматид будет содержаться в клетке, находящейся на описанных стадиях?

3. Студенты изучают строение клеток листа элодеи канадской под микроскопом с электрической подсветкой. Через некоторое время после изготовления препарата и его изучения, они наблюдают движение хлоропластов в клетках. Объясните, каким образом происходит движение хлоропластов, с какими структурами гиалоплазмы клетки связан процесс движения, изменение какого свойства цитоплазмы повлияло на скорость движения хлоропластов? Почему, хлоропласты начали перемещаться спустя некоторое время после изучения препарата?
	
4. Определите и назовите структуру клетки, изображенную на рисунке, обозначьте элементы ее строения, объясните какие функции она выполняет
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	5. На микрофотографиях видны две клетки. Ядро одной из них содержит много интенсивно окрашенных глыбок хроматина. В другой клетке ядро светлое, хроматин распространен диффузно. Какой тип хроматина преобладает в каждой клетке и чем они отличаются функционально?
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	6. Рассмотрите рисунок, определите какой способ деления клетки изображен, назовите и охарактеризуйте фазы клеточного деления. Объясните, какое биологическое значение имеет данный способ клеточного деления.
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