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Вопросы

к экзамену по учебной дисциплине «Экология» для специальности 
6-05-0113-03 Природоведческое образование (биология и химия),

6-05-0113-03 Природоведческое образование (биология и география)

1. Экологии как наука. Основной предмет изучения и объекты экологии. История становления экологии.

2. Структура экологии. Прикладные отрасли экологии.  Методы экологических исследований.

3.  Задачи современной экологии. Экологические проблемы Беларуси.

4. Основные глобальные экологические проблемы современности.

5. Понятие биома. Основные типы сухопутных биомов.

6. Классификация и характеристика факторов среды.   

7. Специфика и общие закономерности действия экологических факторов на организм. 

8. Закон толерантности В.Шелфорда. Экологическая пластичность живых организмов. 

9. Характеристика температуры. Экологические группы животных по отношению к температуре. 

10. Роль температуры в жизни организмов. Специфика теплообмена у пойкилотермных и гомойотермных организмов.

11. Свет как фактор среды. Физико-химические особенности света. Экологические группы растений и животных  по отношению к свету. 

12. Фотопериод и его значение для жизнедеятельности живых организмов.  Биологические ритмы.

13. Влажность как фактор среды. Характеристика экологических групп растений по отношению к влажности.

14. Адаптация организмов к экологическим факторам. Механизмы адаптации. Пути возникновения адаптаций. 

15. Основные формы адаптаций: адаптации структурные (морфологические), физиологические,  поведенческие. 
16. Особенности водной среды жизни, термодинамические свойства воды. Основные факторы водной среды  и их роль в жизни гидробионтов. 

17. Водная среда жизни. Экологические приспособления растений в водной среде.  Экологические группы водных организмов.

18. Характеристика наземно-воздушной среды и  основных факторов, определяющих жизнедеятельность живых организмов. 

19. Почва, как среды жизни. Экологические группы почвенных организмов.

20. Живые организмы как среда обитания.

21. Паразитизм. Адаптации паразита и хозяина. Особенности системы. Экологический статус паразитизма и его биологическая значимость.

22. Жизненная форма – экологический феномен. Жизненные формы животных.

23. Классификация жизненных форм А.Серебрякова. Жизненные формы травянистых поликарпиков. 

24. Система жизненных форм растений Раункиера. Анализ основных биологических тенденций, которые отражает система.

25. Биоиндикация. Биотестирование. Методы биоиндикации. Лихеноиндикация. Растения и животные-индикаторы.

26. Понятие популяции. Определения. Основные популяционные характеристики. Популяционная система вида и ее адаптивное значение. 

27. Пространственная структура популяции и ее адаптивное значение.

28. Половая и возрастная структура популяций. Адаптивное значение возрастной гетерогенности.

29. Статические и динамические характеристики популяций. Биотический потенциал, рождаемость и смертность.

30. Этологическая структура популяции. Групповой образ жизни. Эффект группы.

31. Гомеостаз популяций. Механизмы гомеостаза в популяциях. 

32. Типы стратегии жизни (поведения) организмов (cистема Маклиода-Пианки).  

33.Типы стратегии жизни (поведения) организмов (cистема Л.Г.Раменского–Дж. Грайма: виоленты, патиенты, эксплеренты).
34. Концепция биоценоза. Основные компоненты биоценоза. Биотоп  и его характеристики. Экотон, экотонный (пограничный эффект). 

35. Пространственная структура биоценоза. Ярусность лесного биоценоза. 

36. Горизонтальная структура (мозаичность) биоценоза и факторы ее определяющие. Роль микрогруппировок в горизонтальной неоднородности биоценоза.

37. Видовая структура биоценоза. Эдификаторы и их роль в формировании структуры и функциональных особенностей биоценоза. 

38. Экологическая структура биоценоза. Понятие викариата. Значение экологической  структурированности биоценоза.

39. Взаимодействия между популяциями в биоценозе. Типы взаимодействий по Ю.Одуму. 
40. Типы взаимодействий популяций в биоценозе: протокооперация,  мутуализм, аменсализм, комменсализм,конкуренция.
41. Местообитание и экологическая ниша. Ниша фундаментальная и реализованная.  Ниша как часть многомерного пространства. Правило конкурентного исключения Г. Гаузе.

42. Экологическая ниша и понятие консорции, концентры. 

43. Непрерывность и дискретность растительного покрова. Понятие континуума, экотоны и краевой (граничный эффект).

44. Строение и функционирование агроценозов.
45. Биологическое разнообразие и его роль в сохранении жизни на нашей планете. Закономерности изменения видового разнообразия. Понятие генофонда.

46. Биоразнообразие.  Факторы, определяющие видовое богатство сообществ. Индексы видового разнообразия.

47. Концепция экосистемы. Функциональные компоненты экосистемы и их характеристика.
48. Консументы как важнейшая функциональная группа экосистемы. Защита пищевых ресурсов от их потребителей. Классификация консументов: фитофаги,  хищники, паразиты, детритофаги. 

49. Концепция биогеоценоза. Соотношение понятий экосистема и биогеоценоз. Экокомплекс. 

50. Поток энергии и круговорот веществ в экосистеме. Трофические уровни. Пищевые цепи и их классификация, пищевые сети. 

51. Экологические пирамиды.  Правило Р. Линдемана. Обращенные пирамиды.

52. Динамика экосистем и формы проявления. Циклические изменения экосистем Флуктуации. 

53. Система представлений о сукцессиях.  Механизмы сукцессии. Сукцессии эндогенные и экзогенные. 

54. Первичные и вторичные сукцессии. Анализ принципиальных стадий формирования сообщества. Концепция климакса.

55. Биологическая продуктивность экосистем. Первичная и вторичная продукция.

56. Процессы расселения чужеродных (инвазивных) видов. Угрозы от внедрения инвазивных видов. 
57. Воздействие чужеродных видов на аборигенную флору и фауну. Чужеродные виды в Беларуси.
58. Структурные компоненты биосферы по В.И Вернадскому. Биосферные постулаты В.И.Вернадского.

59. Происхождение жизни и эволюция биосферы.

60. Биосфера. Общая характеристика. «Пленка жизни». Распределение жизни в биосфере.

61. Живое вещество биосферы. Уникальность и особенность живого вещества. Функции живого вещества.

62. Большой и малый круговорот виды.  Биогеохимические циклы важнейших химических элементов в биосфере.

63. Концепция ноосферы. Современные представления о ноосфере.  

64. Природные ресурсы и их классификация. Потенциальные возможности использования альтернативных видов ресурсов.

65.Почвенные ресурсы их состояние и пути загрязнения.  

66. Противоречия между человеком и природой.  Понятие об экологическом кризисе. Природное экологическое бедствие. Основные тенденции глобального экологического кризиса.

67. Классификация загрязнения окружающей среды: физические, химические и биологические загрязнения.    

68. Химические загрязняющие вещества. Основные химические вещества, загрязняющие биосферу.

69. Биологические загрязняющие вещества.   Воздействия чужеродных (инвазивных) видов на аборигенную флору и фауну. 

70. Загрязнение пресных водоемов и вод мирового океана. Проблема чистой воды и  пути ее решения. 

71.Антропогеное воздействие на биосферу.  Проблема кислотных осадков: образование, выпадение и влияние на окружающую среду

72. Парниковый эффект и его физическая сущность. Версии парникового эффекта.
73. Озоновый слой планеты. Состояние озонового слоя, возникновения «озоновых дыр». Факторы угрозы.
74. Особенности загрязнение атмосферы. Смог и его разновидности. 

75. Проблемы роста и регулирования народонаселения. Урбанизация.  

76. История создания Красной Книги. Красная книга Беларуси, ее структура и назначение. 
77.Система особо охраняемых природных территорий Беларуси. Режимы и организационные формы. 

78. Известные охраняемые территории мира и их особенности.

79. Мониторинг окружающей среды. Виды мониторинга. Направления охраны природы.
Примеры компетентностно-ориентированных заданий 

1. Объясните причину перехода на следующий трофический уровень только 10 % энергии (правило 10 %).

2. Как при помощи коэффициента Жаккара рассчитать меру сходства соседних биоценозов.

3. Как провести индикацию состояния окружающей среды по частотам встречаемости фенов белого клевера.

4. Сколько процентов энергии передается от организмов одного трофического уровня экологической пирамиды к организмам другого трофического уровня и почему.

5. Составьте пищевую цепь, состоящую из 4-х компонентов, которыми являются обитатели тундры, степной зоны, смешанного леса, морской экосистемы.

6. Принято считать, что в процессе фотосинтеза растения усваивают и преобразуют около 1% солнечной энергии. Оказывает ли остальная часть энергии какое-либо воздействие на функционирование экосистемы.

7. На небольшой реке с холодной, чистой водой создали пруд. Какие организмы обитатели реки, не будут жить в пруду, а какие наоборот квеличат свою численность и почему. 

8. Как при помощи коэффициента Шеннона рассчитать меру разнообразия соседних биоценозов.

  9. Какие произойдут изменения в окружающей среде, если увеличится степень увлажнения почвы, например вследствие строительства или подъема уровня грунтовых вод.

10. Что изменилось вследствие глобального осушения болот на территории Полесской низменности и почему.

11. Как провести индикацию загрязнения атмосферы по состоянию хвой сосны обыкновенной

12. Как провести оценку качество воды по коэффициенту видовой общности Жаккара.

13. Объясните резкое увеличение численности акклиматизируемого вида в первые годы акклиматизации и резкое снижение численности в последующие.

         14. Объясните кривые  графиков выживаемости для различных видов


15. Как провести биоиндикацию загрязнения почвы при помощи кресс-салата.

16. Рассчитайте индекс Серенсена-Чекановского если, известно, что сравнивались видовые списки двух региональных фаун. В первом списке обнаружено 68 видов, во втором – 93. Общих видов было 37. 

17. В чем заключается правило краевого эффекта в системе лес–луг.

18. Приведите примеры и охарактеризуйте  виды–эдификаторы в растительных сообществах. 

19. Зависит ли численность шмелей на лугах от численности мышевидных грызунов. Ответ поясните.

20. Хорошая герметизация дома обеспечивает сохранение тепла, но приводит к ухудшению  экологической обстановки в квартирах. За счет каких факторов.

21. Биомасса сухого сена с 1м2 поля составляет 300 г. На основании пра​вила экологической пирамиды определите, сколько гектаров поля необхо​димо, чтобы прокормить одного школьника массой 50 кг (70% составляет вода), согласно пищевой цепи: трава → корова → человек.

22. Установите соответствие между организмом и трофическим уровнем экологической пирамиды, на котором он находится, и впишите в таблицу: циклоп, фитопланктон, судак, карась, рак.

	Продуцент
	 

	Консумент 1 порядка
	 

	Консумент 2 порядка
	 

	Консумент 3 порядка
	 

	Редуцент
	 


23. Биомасса планктона составляет 500 г/м2 площади моря. Пользуясь правилом экологической пирамиды, определите, какая площадь моря может прокормить одного белого медведя массой 500 кг (70% составляет вода) согласно пищевой цепи: планктон → рыба → тюлень → белый медведь.

24. На основании правила экологической пирамиды определите, сколько нужно планктона, чтобы в море выросла одна особь калана (мор​ской выдры) массой 30 кг, если цепь питания имеет вид: фитопланктон, нехищные рыбы, хищные рыбы, калан.

25. Сколько кузнечиков потребуется, чтобы в биоценозе могла существовать змея массой 0,4 кг? Масса кузнечика – 1 грамм, цепь питания: растения-кузнечики-ящерицы-змея.

26. Чистая первичная продуктивность на участке листопадного леса составила 10 т/га в год при аккумуляции 0,05% солнечной энергии. Каков прирост биомассы в искусственной экосистеме с хлореллой, для которой характерно 10% использования солнечной энергии при одинаковой интенсивности излучения?

27. Скворцы на яблоне питаются гусеницами яблонной плодожорки. Рассчитайте оставшийся урожай яблок в (кг), если за лето гусеницы могли бы уничтожить 25% яблок и достигнуть биомассы 4 кг. Переход энергии с одного трофического уровня на другой в данной цепи составляет 20%.

28. Дополните схемы следующих цепей питания

а) тимофеевка луговая → бабочка → лягушка → змея;

б) опавшая листва → червь → грибы → бактерии.

К какому типу относятся эти цепи питания?

а) пастбищная цепь питания

б) детритная цепь питания

29. Одна рысь съедает в сутки 5 кг пищи. Какое максимальное количество рысей выживет в лесу с биомассой 7300 тонн в год, если количество доступной пищи 0,1%.

