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Yypexenne oopazoBaHus

«benopycckuii  rocyapeTBeHHbIN [1e1aroruyeckni  yHUBEPCHTET
umenn Makcuma lankay

[IPAKTUKYM IO PELLIEHUIO 3AJAY 11O XUMHHU

YyeOHasi nporpamMma yupe:kaeHusi 00pazoBanus 1o yueOHOH AHCUHIJIHHE
ISl CNeNHANbHOCTH:

6-05-0113-03 IMpupoaosenyeckoe odpasosanne (0H0I0THS H XHMHS)

2026 .



YueOHas nporpaMma cocraBieHa Ha OCHOBe 00pa3oBaTe/IbHOrO  crampapra
BbicHIero oOpasosauus, yrsepxieHnoro 02.08.2023. per. Ne 225; yyebGHoro
ata - no - cnenansioern 6-05-0113-03  «lIpuponosenueckoe  o6pazopanme
(OHONOrHs M XUMHS)», yTRepKACHHOr0 23.02.2023. per. Ne 009-2023/Y.

COCTABUTEJb:

B.O. Oropoanuk, noueHT KaeApbl XUMHUU W METOAMKH [1PENOAABAHUS XUMUH
GaKyJbTeTa  €CTECTBO3ZHAHMS yupexacHust  obpazoBanus  «besopycckuit
FOCYLAPCTBEHHbBIH - NEJIArorHueckuit - ynusepenter umeny Makcuma  Tarnkay.
KAHMAAT NEJIArOrHYeCKuX HayK

PEILEH3EHTBI:
E.B.  bBopuesckass, 3aBenyiouwii nadoparopuel  MareMaTH4yeckoro M
CCTECTBEHHOHAYYHOTO o0pasoBaHus roCy1apCTBEHHOIrO yUpeKAeHHS

oOpazoBaHus «Akajaemus obpaszoBanus», KaHAWAAT [EAarorMYeckux Hayk,
NOLEHT;

T.A. bouuHa, noueur Kaelpel OHONOrMH U METOAMKH NPEnoAaBaHus GHOIOHH
Y4pexKaeHus obOpasoanus «benopycckuii FOCYapCTBEHHBIM M€1aroruyecKkui
YHUBEPCUTET UMeHH Makcuma TaHkay, KaHM1aT XUMUUYECKUX HayK, JIOLUECHT

PEKOMEHIOBAHA K YTBEPKJIEHUIO:
Kadeapoit XUMUK 1 METOAMKH NpenosaBants XUMHH

(mpotokon Ne 10 ot 02.04.2026 r.)
3aBeyrolunii Kadeapoit gﬂ%f/z// A.JI. Ko3nosa-Ko3bipesckas

Hay4yHo-MeToan4eckum coBeToMm yupexneHnus oOpasoBanus «benopycckuii
FOCY/IapCTBEHHbIN NENAArornyeckuii yHuBepcuTeT umenu Makcuma Tankar
(npoTokosn Ne 4~ ot /£ 042026 r.)

Odopmienne yueGHOM mnporpamMmbl M COMPOBOKAAIOUIMX o8& MaTepuanlon
COOTBETCTBYET JICHCTBYIOLLUM  TPeOOBAHUSIM MuHucTepeTBa  0OpazoBatius
Pecriydoaimku benapych

Meroauct
y4e0HO-MEeTOIMYECKOro OT/Iea E.A. KpaBuenko

Jlupexrop OMOIMOTEKH %@d o H.IT. CatkoBckas



VYupexnenue oOpazoBaHUs
«benopycckuil TOCYZapCTBEHHBIM II€JarOTMYECKUN YHUBEPCUTET
nMeHn Makcuma TaHkay

YTBEPXJIAIO
PekTop
A.N. Kyk
2026 1.
Peructpaunonnsiit Ne YV /]- /yH.

INPAKTUKYM I10 PEHIEHHAIO 3AJIAY 110 XUMHUHAN

YdeOHast nporpamMMa yqpeskaeHust 00pa3oBaHus 10 Y4eOHOM JUCHUILIAHE
AJIS1 CTIeHAJTbHOCTH:

6-05-0113-03 IpupoaoBeaueckoe oopazoBaHue (0UOJIOTUSA U XUMUSI)

2026 .



VYueOHasi mporpaMma COCTaBlIeHa Ha OCHOBE OOpa30BATENbHOTO CTaHIapTa
BbIcIIero oOpaszoBanus, yrBepkiaeHHoro 02.08.2023, per. Ne 225; yuebHoro
mwiaHa 1o crnenuanbHOCcTH 6-05-0113-03 «IIpupomoBeaueckoe oOpa3zoBaHUE
(Ononorus u xumus)», yrepxkaeHroro 23.02.2023, per. Ne 009-2023/Y.

COCTABUTEJIb:

B.2. Oroponnuk, AoueHT kadeapbl XUMUM M METOAMKHU MPENOJIaBaHUs XUMUU
dakynpTeTa  €CTECTBO3HAHUSI  yupexiaeHuss oOpazoBanusi  «benopycckuit
roCyJapCTBEHHBIA TMEJAaroru4eckuii yHUBEpCUTET HMMEeHHM Makcuma TaHkay,
KaHJIUJAT eJaroruueckux HayK

PELHEH3EHTDI:
E.B. bopmesckas, 3aBeayromuil jJabopaTopuedl = MaTeMaTHYECKOTO U
€CTECTBEHHOHAYYHOTO oOpa3oBaHus roCyAapCTBEHHOIO YUPEKIACHUS

oOpa3zoBaHust «AkajneMuss 00pa3oBaHHs», KAHIUIAT TMEIarorMYecKuX Hayk,
JIOLICHT;

T.A. bonuna, noreHT kadeapsl OMOJIOTHH U METOAMKHU MPETNOJaBaHusI OUOJIOTHH
yupexaeHus: oopazoBanusi «benopycckuil rocynapCTBEHHBIN I€1arornyecKuii
yHUBEpCUTET UMeHU Makcuma TaHkay, KaHIUJaT XUMHUYECKUX HayK, JOIICHT

PEKOMEH/OBAHA K YTBEPKXKAEHUIO:

Kadenpoit xumun 1 METOIUKH MPENOIABAHUS XUMHH

(mpotokon Ne 10 ot 02.04.2026 1.)

3aBenyromuii kadeapoit A.JIL. Koznosa-Ko3bipeBckas

HayuHno-MeTonuueckum CcOBETOM yupexiaeHusi obpazoBanusi «benopycckuit
roCyJapCTBEHHBIN I€1arornyecKuii yHuBepcuteT uMenn Makcuma Tanka»
(mpotokonn Ne ot 2026 r.)

Odopmnenue yueOHON MporpaMMbl W CONPOBOXKAAIOIIUX €€ MaTepuaaoB
COOTBETCTBYET JIEUCTBYIOIIUM TpeOoBaHUsAM MUHHUCTEpPCTBA O00pa30BaHUS
PecnyOnuku benapych

Metoauct
y4eOHO-METOIMUECKOTO OTAea E.A. KpaBuenko

JupexTop 6MbIMoTEKN H.IT. CsatkoBckas



HOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

VYueOnast auctuminHa «lIpakTUKyM MO peHmICHUIO 3a]ad IO XUMHI)
peaycMOTpeHa 00pa30oBaTeNIbHBIM CTaHIAPTOM M yU4e€OHBIM IUIAHOM MOJTOTOBKHU
CTyZIeHTOB Tio crenuanbHocti 6-05-0113-03 TlpupomoBemdyeckoe oOpa3oBaHUE
(Ouonorus U XUMHS).

YyeOHast qucHUILTHHA TPO(HECCHOHATFHO OPUEHTUPOBAaHA M HAlpaBJeHA Ha
MOJATOTOBKY MpernoAaBaTene XuMuu. YyeOHas AUCHUIUIMHA Oa3upyeTcs Ha
MPUHATON B OTEYECTBEHHOU U 3apyOeKHOW yueOHOM IuTepaType METOI0JIOTHH, a
TaK)K€ YUYUTHIBAET COBPEMEHHBIE TCHICHIIMM U MPAKTUKY PA3BUTHUS HAIMOHAIBHON
CUCTEMBI 00pa30BaHUsl.

Heabro n3yuenus yueOHol nquciuruivibl «lIpakTuKkyM 1o peleHuro 3aaa4y
0 XUMHUU» SBIIETCS (POPMHUPOBAHUE HABBIKOB PEIICHHS XMMUYECKUX 3ajad,
npo(ecCHOHANBHBIX KOMIIETCHIIMHA TIpernojaBareisi XWMHUHU, TOATOTOBKa K
MPAKTUYECKOM  JIEATEIbHOCTH B  HAIIMOHAIBHOM  cucTeMe 0oOpa3oBaHUS.
[IporpamMmMa mpemycMaTpuBaeT TMOCTENEHHBIA MEPEeXOo] OT TUMUYHBIX 3aaa4 (B
KOKJIOM paszlene CIO0XHOCTh IMOCTENEHHO pacTeT) A0 KOMOMHUPOBAHHBIX H,
HAKOHEIl, K HeCTaHAaPTHBIM U OJTUMITHAIHBIM 33a4aM.

K ocHOBHBIM 3a1a4aM y4yeOHOM TUCUUIIIIMHBI OTHOCSTCS:

— ¢dopmupoBaHue 0000IICHHBIX 3HAHUHN 110 METOAUKE PELICHUS 3a]1ay;

— 3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMM METOJAaMHU pEIIECHUS TUIWYHBIX U
YCIIO)KHEHHBIX 3a]1a4;

— (opMHpoBaHNE HaBBIKOB PELLIECHUS OJMMIIMAIHBIX 3a]a4 [0 XUMUHU;

— OmpeeeHne ONTUMAIbHBIX METOOB PEIICHHUS 3a]1a4.

VYyeOHasi NUCUUIUIMHA OTHOCHUTCS K MOIyno «lIpakTMKyM 1O peleHuro
3aJay» KOMIIOHEHTa YYpeXACHHUs o00pa3oBaHMA. YueOHas IUCLUIUIMHA
«[IpakTukyM MO pEIIEHUIO 3aJad MO0 XHMHUW» TECHO CBSI3aHAa C JAPYTUMHU
XUMAYECKAMU JUCIUTLTMHAME, BXOISAIIMMHU B YU€OHBIH TUlaH crienuanbHocTH 6-05-
0113-03 ITpupomoemueckoe oOpazoBanue (Ouosorus u xumus). OHa Gazupyercs Ha
3HAHMAX, TIOTYYEHHBIX CTYyIEHTaMH MPHU U3yUYCHUU TAKWUX AMCIUILINH, Kak «OOras
U HEOpraHuyeckas Xumus», «OpraHuueckas Xumus», «Duzudeckas XUMHUS»,
«AHamuTHYeCKass XuMus», «HacTHast METOAMKa O0YUICHHUST XUMHID).

B pesynbrare n3yueHust yaeOHON NUCHIUTIIMHBI CTYACHT JOJKCH

3Hamp:

— CcolepKaHME M OINpEACNICHUS OCHOBHBIX XHMHUYECKUX TOHATHUH,
UCIIOJIb3YEMBIX MPU KOJIMYECTBEHHBIX pacu€Tax B XUMUH,

— OCHOBHBIE€ THUIIBI PACUETHBIX 3a/ay, HCIOJIb3YEMBbIX B YUPEKICHUAX
o01miero cpeaHero oopa3oBaHus Ha 0a30BOM M MOBBIIIEHHOM YPOBHSIX OOYy4YEeHHS
XUMHH U METOJIUKY UX PELIEHUS;

— METOJAMKY M TIPUEMBI PEIICHUS YCIOKHEHHBIX W OJMMINAIHBIX 33/1a4 T10
XUMUH,

ymemb:

- peuaTth XMMUYECKHE 3aJlayd BCEX THUIIOB, YKAa3aHHBIX B YyueOHOMU
nporpaMme Mo y4eOHOMY MpeaMeTy «XHMHUs, a Takke KOMOWHUPOBaHHbIE,
YCJIOHEHHBIE U OJMMIIUAIHbIC 3a/1a4U;



— CaMOCTOATENIBHO AeNIaTh BBIOOP ONTUMAIBHOIO METOIA PELICHUS 3a/1a4;

— OOBSCHATDH yYalTUMCsl pEIICHHE BCEX TUIIOB 3aJ1a4 M0 XUMUH,

— NPUMEHATh PAcUYETHbIE M KAYECTBEHHBIC 3aJa4d Ha pa3HbIX ATanax
OoOy4eHHS XUMHUH,

— noadupaTh, a MPU HEOOXOAMMOCTH CAMOCTOSITENIFHO COCTAaBIISATH 3a/1a4u
OTpeeNEHHOrO TUMIA 0 KOHKPETHON TeMe y4eOHOTo MpeaMeTa « XUMHUSDY;

— COCTaBJIATb WU TPUMEHATH AJTOPUTMBI PEIIECHUS XUMHUYECKUX 3a]ad
Pa3HBIX TUIIOB;

— HCIOJIb30BaTh AU(PPEPEHIUPOBAHHBIN OAXO0/ IPU O0YUEHUH YUaIIUXCS
PELICHUIO XMMUYECKUX 3a7aY;

HMETh HABBIKH:

— BJIQJICHHS] BXXHEUIIMMU IPUEMAMH M AJITOPUTMAaMH PEUIEHUS! PACUETHBIX
XUMHUYECKUX 3374,

— BJIQJICHUSI KPUTEPUSIMHU OLICHMBAHUS 3HAHMM M YMEHUN ydalluxcs M
CTYJIEHTOB IIPU PELIEHUU XUMHYECKUX 3a/1a4.

N3yuenne yuyeOHOU AucUUIUIMHBI «IIpakTMKyM MO peElIeHHI0 3aaad Io
XUMUU» TOJDKHO 00eceunTh (POPMUPOBAHUE Y CTYAEHTOB CHEMAIU3UPOBAHHON
KOMITETEHIINH:

— CK-5. [IpuMeHATh KII0OUEBbIE AITOPUTMBI U CIIOCOOBI pELIEHUs 3a7a4 10
OMOJIOTMM W XUMHHM B XOJ€ 0Opa30oBaTeIbHOTO IMpolecca MpH peau3alyu
00pa30BaTeNbHBIX MPOTrpamMM OOILEro CpeTHEro 00pa3oBaHMUs.

Bcero nHa wusyuenue yudeOHOM AuCUMILIMHBI «IIpakTHKyM IO pELIEHUIO
3aJ1a4 M0 XMMUU» OTBEJIEHO:

Jlns ouHolt (HEBHOM) (OpPMBI TIOIYUYCHHUS BICIIET0 00pa3oBanus 98 yacos,
u3 HUX ayauTopHbIx 50 yacoB. PacnpezneneHnue yacoB 1o BUAAaM 3aHSATHUI: JIEKLIUU —
12 gacoB, MpaKTUYECKUE 3aHATUS —38 YaCOB.

TpynoeMKkocTs y4eOHOU AUCUMIUIMHBI COCTABISIET 3 3aYETHBIX €IMHULL.

[IpoMexxyTouHast arTectauusi MPOBOAUTCA B COOTBETCTBUM C Yy4YEOHBIM
TUIAHOM TI0 CTIEIMAIBbHOCTH B (hopMme 3ayera B 8 cemectpe.

PACITPEAEJEHME BIO/I’KETA YYEBHOI'O BPEMEHUA
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COJEPKAHUE YYHEBHOI'O MATEPHUAJIA

Tema 1. PacueTHble 3aJauM B Kypce XHMHHM Y4Ype:KIeHUiH 001ero
cpeaHero o0pa3oBaHus

Poms pacueTHBIX 3amad B Tporecce OOyYEHUS XUMHUA B YUPEIKIACHHUSIX
o0miero cpenHero oopasoBaHus. PerieHne pacyeTHBIX 3aJad KaK MPaKTUYECKHIl
meton oOyueHuwst xumuu. Kraccudukanus 3amad B XuMUHM (pacyeTHbIE W
KadecTBeHHbIE). Pasznuunbple THNBI pacyeTHBIX 3afady. (OCHOBHBIE  THIIBI
XUMUYECKHX pacueToB B 7-11 kmaccax mpu H3y4eHHH Y4eOHOTO IMpeaMeTa
«Xumus». Mcnonp3oBaHue MPUHATHIX YCIOBHBIX 0003HaueHuil. Kpartkas 3amuck
ycinoBus pacyeTHOM 3amaun. [IpaBunma odopmileHHs pelIieHus pacueTHBIX
XUMUYECKHX 3a/1a4.

Tema 2. ®u3nuyecKkue BeJIUYNHBI B XUMUH

®dusnyeckue BeIMYUHBI. UuCIEHHOE 3HAYEHUE W €AWHUIIA BEJIIMYUHBI.
Mexnaynaponnas cucteMa eaunuill  (CU).  OcnHoBuble eaununsl  CU,
UCIOJb3yeMble B XUMHH. JloyibHBIE M KpaTHble eauHulbl. [lepeBon BenuyuH.
CBs13b MeX1y (GU3NYECKUMU BEIUYMHAMU. BeIUUUHBI TOUHBIE U NPUOTUKEHHBIE.
3navamme 1udpel. [lpaBuna OKpyTIJieHHs YHMCICHHOTO 3HAYECHUS BEJIWYWHBI.
AOCOI0THAas U OTHOCUTEJIbHAS TIOTPEIIHOCTh UCXOJIHBIX JAHHBIX U PE3YJIhTAaTOB
BbIuKciieHus. [IpoBeneHrs BBIUMCICHUN C HCIOIB30BAHUEM MPUOIMKEHHBIX
BeMMUMH. @DuU3NYecKue BEIUYUHBI, HCIOJIb3yeMble B XUMUU. (OCHOBHBIE
MaTEeMaTUYeCKUE METOJIbI PEIICHHs: COCTaBJICHUE MPOMOpPIUH, anreOpandyeckue
METO/IBI.

Tema 3. Pacuernl, He CBSI3aHHbIE ¢ XMMHU4YECKMMH TMpeBpPallleHUsIMU
BellecTB

Pacdyerl Ha OCHOBaHMM TIEPBOHAYAIBHBIX XUMUUYECKUX  TOHSITHI
(KOMMYEeCTBO BEIlECTBAa, MOJIIPHAsT Macca W MOJSIpHBIM oObeM). Pacuersl mo
dbopmynam coenuuennii. CMecHu BEIIECTB M YCTAHOBJICHHE UX cOCTaBa. ['azoBoe
COCTOSIHME BEHIECTB (TUIOTHOCTh M OTHOCUTENIbHAS IUIOTHOCTh). PacueTwsl mpu
MPUTOTOBJICHUH  pacTBOpoB. (CmocoObl  BBIpaXXEHUSI COCTaBa  PaCTBOPOB.
Ycranornenue (BbiBoj) (GOpMyJT BEIIECTB.

Tema 4. PacyeTnl M0 ypaBHEHUSAM XUMHUYECKUX peaKuil

Pacyer mo ypaBHEHHIO XMMUYECKOM peakuuu. PacueTsl, mpu KOTOPBIX
ONPEAEIACTCS WIM YYUTHIBAETCS COJACPKAHUE MPUMECENM B pEareHTax, BBIXOJ
MPOAYKTOB. PacueTsl Mo ypaBHEHHSIM HECKOJIBKUX PEAKLHH, MOCIEN0BATEIBHBIX
WM TPOTEKAIIMX OJHOBpeMeHHO. (CTexuomeTrpuueckue cxeMmbl. (Cmecu
BEIIIECTB. YCTaHOBJIEHHE (OpMyJ BEIIECTB MO KOJUYECTBEHHBIM JaHHBIM
XAMUYECKUX PEAKLIHM.



Tema 5. PacueTnbl N0 TEPMOXHUMHYECKHUM YPABHEHUAM

OrnpeneneHrue CKOPOCTH PEaKIMU U BPEMEHU €€ MPOTEKaHUs. 3a/1aud TEMbI
«XUMHUYECKOE pPaBHOBECHUE». DJIEKTpOJUTHUECKas auccoruanua. OnpenencHue
CTEIIEHU AuCColMannu. BoIopoaHbIi TOKa3aTeb.

Tema 6. KauecTBeHHBbIE 32Ja4H 110 XUMHHU
3amayn Ha pacno3HaBaHHe BemecTB. CXeMbl XMMHUYECKHX NPEBPALLECHUN
BEILIECTB.

Tema 7. KoMOMHUPOBaHHbIE U YCJI0KHEHHbIE 31241 110 XUMHHU

KoMmOuHupoBaHHBIE 3a7aud, KaK COYETAHHWE HECKOJbKHX CTaHIAPTHBIX
ITOPUTMOB (ITPUEMOB) PEIICHHUSI.

Hecranpmaptaele  3amauM, Kak  OCOOCHHBIE,  IIOCTPOCHHBIE  Ha
UCKJIIOYUTEILHOM  XMMHUYECKOM TIOBEJICHHM BEIIECTB WM  HETUIUYHOM
MaTEMaTUYECKOM MOAXO/E.

Tema 8. OnmumnuagHbie 321244

Ponbs onummuan B yueOHOM mpouecce B YUPEKACHHUSAX OOIIEro CpeaHEero
oOpa3zoBanusg. Cucrema onumnuan PecnyOnuke benapyce 1o  ydeOHBIM
npeaMmeraMm. OnuMnuagHble 33a4l Pa3IMYHbIX YPOBHEH (pailoHHBIN, 00JIaCTHOM,
pecny6nukaHckuil). OnpenenaeHue CTaHAapThl B HECTAHIAPTHBIX 3a/1a4ax.

Pa3znen 9. I[IpoBepka M oleHMBaHUE pellleHHs] PACUYETHBIX 3a/1a4 IO
XUMHUHU

Kpurepuu 10-tu 6aJIbHOM CHCTEMBI OIIEHUBAHUS MPU MPOBEPKE PEIICHUS
pacyEeTHhIX XMMHUYECKUX 3a1ad. OLEHUBAHHUE PEIICHUS] PACUETHBIX XMUMUYECKHX
3amad. OmuOKu CYIIECTBEHHBIE M HECYIIECTBEHHbIC, HENO0YeThl. YacTuuHOe
pelienne. MeToauka MPOBEPKU PEIICHUS PACUYETHBIX 3adad MPU MUCbMEHHOM
KoHTposie. OleHUBaHUE pelIeHus KOMOWMHUPOBAHHBIX  3ajady.  AHaU3
pPE3yJIbTATOB PEUICHUS XUMUYECKUX 3a7a4.



YYEBHO-METOJINYECKAS KAPTA YYEFHOM JUCIIUILIMHBI

«(ITPAKTUKYM 110 PEHIEHUIO 3AIAY 1O XUMUWN)»
AHeBHasA (popMa mosaydeHusi 00pa3oBaHUs
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1 | PacuerHble 3a1a4uM B Kypce XMMHMH Y4pe:KIeHHi 0011ero cpeiHero 2 2 2 Kommnbrorephas 1-6 YcTHbIl onpoc
o0pa3oBaHus [PE3CHTALMA
1. Pons pacueTHBIX 3aJ1a4 B Mpoiiecce 00YICHUSI XUMUU B YUPEIKICHHSIX
oOmiero cpemgHero oOpa3oBaHus. PeleHue pacyeTHBIX 3a/ad  Kak
MPAKTUICCKHIA METO]T 00yICHUS XHMHH.
2. Knaccudukanus 3amady B XUMUU (pacyeTHbIE U KayeCTBEHHBIE).
Paznuunbie THTIBI pacdeTHBIX 3aaad. OCHOBHBIE THIBI XUMHYECKHX
pacuetoB B 7-11 kiaccax mpu U3y4eHUHU y4eOHOTO mpeaMeTa « XUMHUD.
3. Mcrionp30Banue NpUHATHIX YCIOBHBIX 0003HaueHHnd. KpaTkas 3amuch
yCcloBUsL pacueTHOW 3amaun. [lpaBuna odopmieHus pemeHus
pacYeTHBIX XHMHUYECKUX 3a/1a4.
2 duznyeckne BeJIUNYHHBI B XUMHH 2 2 KommnbrorepHas 2,7 TecToBrIit
1. ®usnueckne BenWYWHBL YHCIEHHOE 3HAYE€HHWE W EIUHUIIA HPE3CHTALNA KOHTPOJIb
BennuuHbl. Mexaynaponnas cucremMa enuHull (CH). OcHOBHBIE

enuunibl CU, ucnosib3yemble B XUMHUH.
2. JlonpHBle W KpaTHble eauHHIBL. [lepeBoa BenmuuuH. CBS3b MEXKITY
(bU3NYECKUMH BETWYMHAMHU. BeTWYuHBI TOYHBIE W TPHOJUKEHHBIE.




3navamme 1udpel. [IpaBuia OKpPYrJIeHHS YHCICHHOTO 3HAYCHHUS
BEJIMYMHBI. AOCOJIOTHAST W OTHOCHTEJIbHAS IMOIPEITHOCTh HCXOIHBIX
JaHHBIX W PCE3YJIbTATOB BBIYHUCICHUA. HpOBe[[eHI/ISI BBIYUCJIEHUU C
UCIIOJIb30BAHUEM TPUOIMIKCHHBIX BEIUYHH.

3. dusugeckue BCJIMYMHBI, HWCIOJbB3YECMBIC B XHMMUHU. OcHOBHBIE
MaTeMaTHYECKUE METOJbl  PEIICHHs: COCTABJICHHUE  IMPOMOPIIHIA,
anreOpandecKue METOIbI.

Pacyernbl, He CBsi3aHHbIE ¢ XHMHYECKHMH NpeBpalieHUsIMH 8 Kommnerorepnas 1-6 KontposbHas
BelleCTB NPE3CHTAMA pabora
1. PacyeThl Ha OCHOBaHHMH TICPBOHAYAIBHBIX XUMHUYECKUX MOHSATHUIA 1

(KOJIMYeCTBO BEIIECTBA, MOJISIPHAsl Macca U MOJISIPHBIN 00bEM).

2. Pacuetsl no ¢popMyniaM coeTuHEHUI. 1

3. CMecwH BenecTB U YCTAHOBJICHUE HX COCTABA. 1

4. Ta30Boe COCTOSHHE BEIIeCTB (IUIOTHOCTh W OTHOCHTEJbHAs 2

MJIOTHOCTB ).

5. Pacuetsl ipu npurotoBieHnu pacTBopoB. CriocoObl BEIpaXKEHUS COCTaBa

PacTBOpOB. [puroroBnenue PacTBOpOB. Kpucrammoruaparsr. 2

PactBopuMOCTh  BellecTB. BblmageHue ocagkoB IMpU  OXJIOKIECHUU

pacTBOPOB.

6. YcranoneHue (BbIBOJ) (popMyJI BElIeCTB 1

PacueTbl 10 ypaBHEeHUSIM XUMHYECKHX peaKuuii 8 Kommnbrorephas 1-6, KontponsHas
1. Pacyer mno ypaBHeHHIO XuMMHYecKoill peakuuu. HWMubopmarus, 1 NPE3CHTALNS 8§-11 pabota
KOTOPYIO HECET YpaBHEHUE XUMHUYECKON PEaKIINH.

2. PacueTsl, Ipu KOTOPBIX ONpPeNeNsIeTcsl WIN YUYUTBIBACTCS COJlEpKaHHe 1

IpUMecei B peareHTax, BBIXOJ MPOIYKTOB.

3. PacueTsl, mpu KOTOpBIX MPUHUMAIOTCS BO BHHMMaHHE IMPUMECH B 1

MCXOJIHBIX BEIIECTBAaX M30BITOK OJTHOTO M3 pearcHTOB.

4. PacueTsl MO YpaBHEHUSM HECKOJIbKMX PEaKIHii, MOCIIeI0BaTEIbHBIX 2

VI TIPOTEKAFOIIUX OTHOBPEMEHHO.

5. Crexuomerpuyeckne cxembl. CMecH BEIIECTB. 1

6. YcranoBneHue (GopMysa BEIIECTB IO KOJUYECTBEHHBIM JTAHHBIM 2

XUMHUYCCKHUX peaKI_II/II\/'I.




Pacuyernl 10 TEpMOXMMHYECKHM yPABHEHUSIM 2 6 6 Komnerorepras | 1—-6,9 | Ycruslid ompoc
1. Onpenenenne CKOPOCTH PeaKIIUU U BPEMEHU €€ MPOTEKAHMS. 1 Npe3CHTaNNA
2. 3aa4un TeMbl « XUMHUYECKOE PABHOBECHE). 1
3. OmpeneneHre CTENEHU TUCCOLMUAIMU AJIEKTPOJIUTAa M KOJIHMYECTBa 2
gacTull (MOJIEKYJI U HOHOB B PacTBOPE).
4. Pacuet pH pacTtBOpOB. 2
KadyecTBeHHBIE 321241 10 XUMUH 2 4 1-6 TecToBbIl
3amaun Ha pacrio3HaBaHHe BemlecTB. CXeMbl XUMHUUECKUX MPEBpaICHHM KOHTPOJIb
BEIIECTB.
Kom0uHnpoBaHHbIe U YCJI0KHEHHbIE 32124 110 XUMHH 2 6 8 KommnbroTepnas 1-6, KontposbHas
1. KomOuHupOBaHHBIE ~ 33/Ja4d, KaK  COYETaHHE  HECKOJIBKHX 2 HPE3CHTALHS 8§-11 pabora
CTaH/JapPTHBIX aJTOPUTMOB (TIPUEMOB) PEILICHUS.
2. HecrannmapTtHele 3afadd, KaK OCOOCHHBIC, TIOCTPOCHHBIE Ha 4
UCKITIOYUTENbHOM XHUMHUYECKOM IMOBEJACHUH BEIIECTB WJIM HETHUITMYHOM
MaTEeMaTHUYECKOM MOJIXOJE.
OauMnuagHblie 3272491 1 2 6 KommerotepHas
1. Ponp onummnuan B ydyeOHOM TIpOIIECCE B YUPEKICHUSAX OOIIETO Npe3eHTalMsA
cpeanero obpazopanus. Cuctema onumnuan Pecny6nuke benapych mo
y4eOHBIM IIpeIMETaM.
2. OnuMnMaaHble 3aJaud Pa3IUYHBIX ypOBHEW (palOHHBINA, 00IacTHOM,
pecnyonukanckuit). OnpeneneHne CTangapThl B HECTAHIAPTHBIX 3a/1a4ax.
IIpoBepka 1 oneHNBaHUE PelICHUs] PACYETHBIX 32124 110 XMMHUHU 1 2 4 KommnbrorepHas 7 KoHnTponbHas
1. Kpurepun 10-tu OaminpHOM cHUCTEMBl OIEHUBAHHS MpPU IPOBEPKE IPE3CHTALNSA paborta
pEIIEHUsT pacueTHBIX XMMHMUYECKHMX 3afad. OLeHUBaHUE pELICHUS
pacyeTHbIX XMMHUUYECKUX 3a/1a4.
2. OmuOKM CyIIeCTBEHHbIE U HECYLIeCTBEHHbIE, HEJoUeThl. YacTuuHoe
peleHue.
3. Meronuka MpOBEpKH pElICHHs] pacueTHBIX 3aJad MpPU MUCHBMEHHOM
KoHTposie. OneHNBaHUE pelIeHrss KOMOMHUPOBAaHHBIX 3a/1a4.
4. Ananu3 pe3ynbTaToB PEUICHUs XUMUYECKHX 3a/1a4.
Bcero nmo gucnunianHe 50 ayIMTOPHBIX Yaca 12 38 48 3auer




NHO®OPMAINMNOHHO-METOANYECKASA YACTDH
JIUTEPATYPA
OcHoBHas JquTEepaTypa

1. BpyOnesckuii, A. 1. TpeHaxep nmo xumuu : Bcs xumus B 3amadax u
yIOpaxXHEeHUsIX ¢ npumepamu pemenuit / A. WU. BpyoOneckuit. — M3n. 8-e. —
Munck : Kpacuko-IIpunt, 2018. — 720 c.

2. OOmasi xuMus: 3a/add, BOMPOCHI, yNpaKHEHUs: ydeO. mocodue st
CTYJICHTOB  YYpPEXIEHUH  BbICHI.  OOpa3oBaHHUS IO  €CTECTBEHHOHAyY.
cnermanbHocTaM / M. E. [llumanosuu [u ap.] ; noxn pen. U. E. lllumanoBuya. —
Mumnck : Hap. acsera, 2020. — 319 c.

3. llenTpanmu3oBanHOe TecTupoBaHue. Xumus : cO. TectoB / M-Ba
oOpazoBanus Pecn. benapyce, Pecn. uH-T koHTpoJis 3HaHuil. — Munck : HoBoe
3Hanue, 2020. — 64 c.

JlomoTHUTEeIbHAS JINTEPATypa

1. AnamoBuu, T. II. COOpHUK yHpa)kHEHHWWA M YCJIOKHEHHBIX 3a/ay C
pemenusimu o xumuu / T. I1. Agamosuu, I'. Y. Bacunwena, I'. A. IlonkoBuu —
MH. : Bermeimas mxkoja, 1979 — 208 c.

2. Apmanckuii, E. SI. HacronpHas kHMra yuurtens XUMUHU : y4eO.-METOI.
nmocobue i ydmTeNner oO0Iieodpa3oBaT. yUpexIeHHUH ¢ Oenmopyc. W pyc. s3.
obyuenus / E. 5. Apmanckuii, I'. C. Pomanosen, T. H. Mskunnuk ; mox pex. E. f.
Apmanckoro. — Munck : Cap-Bur, 2010. — 352 c.

3. AumboBuy, O. B. Xwmmusg : ¢0. 3amau / O. B. AuwHOBHY,
JI. T'. Ilerpymenko ; M-Bo 3apaBooxpanenust Pecn. benapyce, benopyc. roc. men.
yH-T, Kad. o0m1. xumun. — 2-e u3a. — Munck : BIMY, 2020. — 160 c.

4. Bpyonesckuii, A. . Xumus. AHanu3, CHHTE3 U pacueTHbIC 3aJauu JJIs
MOATOTOBKU K €IMHOMY TrOoCyaapcTBeHHOMY dk3ameHy / A. W. BpyOneBckuii. —
Mumnck : [Homyppu, 2018. — 320 c.

5. Kanam, B. A. Pemenne pacuetrHbix 3amay no xumuu / B. A. Kanam. —
Mm. : TerpaCuctemc, 2002 — 176 c.

6. Kysebmenko, H. E. COopHUK KOHKYpPCHBIX 3aJad IO XUMHU /
H. E. Ky3smenko, B. B. Epemun, C. C. — M .: Dk3amen, 2001 — 576 c.

7. Oropomnnk, B. D. Mertonuka mpenojaBaHus XUMHU : TPAKTUKYM /
B. D. Oropoanuk, E. f. Apmanckuii ; nog pen. E. SI. Apmanckoro. — MuHCK :
ABepcas, 2014. — 317 c.

8. Csuranbko, M. B. Hectannaptueie 3anauun no xumuu / 1. B. CBuTtanbko
— M. : Mupoc., 2005 - 176 c.



MeToanyeckue YKa3aHUA M0 OPraHU3alMK CaMOCTOATEIbHOM
(BHeayIMTOPHOI1) padoThl CTY/ICHTOB 10 yueOHoi qucuuninHe «[IpakTukym
10 pelICHHIO 32124 10 XUMMHUID)

[{enpro caMOCTOSTEIEHON Pa0OTHI CTYICHTOB SIBJISICTCS aKTUBH3AIUS yIeOHO-
MIO3HABATEIbHON JESTENPHOCTH 00ydYaromuxcs; (GOpMUPOBAHHE y OOyYarOIIUXCs
YMEHHUI U HAaBBIKOB CAMOCTOSTEIBLHOTO MPUOOPETEHUs, 000OLIEHUSI U TPUMEHEHHS
3HAaHUU Ha MPAKTHKE, & TAK)KE CAMOPA3BUTHE U CAMOCOBEPIIICHCTBOBAHUE.

CamocTtosTenbHass paboTa, Kak BaXKHasg COCTaBHasg YacTb Y4eOHOTro
nporuecca, 00ecreynBacTCsl MOTUBALUEH, JOCTYIMHOCTBIO M KAayeCTBOM Hay4yHO-
METOIMYECKOT0 ¥ MAaTEepUAIbHO-TEXHUYECKOro o0ecreueHus: 00pa30BaTelbHOTO
npolecca, CONPOBOXKIACTCS CHCTEMOWM KOHTPOJIS M CHOCOOCTBYET —YCHJICHUIO
IPAKTUYECKON HapaBICHHOCTH O0yUYEHUSI.

[Ipy BBINOJHEHHH CAMOCTOSITENILHOM pPAaOOTHI JOJIKHBI OBITh CO3AAaHbI
YCJIOBHSI, 00€CIIeUNBAIOIIME AKTUBHYIO POJIb OOYYaIOIIUXCS B CaMOCTOSITEIbBHOM
MOJIyYeHUH 3HAHUN U CUCTEMATUYECKOM NPUMEHEHUH X HA MTPAKTHUKE.

HayuHo-MeToanueckoe oOecleyeHue CcaMoCTOSATENbHOM paboThl MO
y4eOHOM AUCIUILIMHE BKIIOYAET:

e y4yeOHYI0, CIIPABOYHYIO, METOJIMUECKYIO, HHYIO JIUTEPATYPY U €€ NEPEUCHb;

® JIOCTYI JJIsl K&XJI0ro o0ydaromerocs K OnOInoTedHbIM (HOHAAM, SJIEKTPOHHBIM
cpenctBaM OOyueHMs, 3JEKTPOHHBIM HH(OPMAIIMOHHBIM pecypcaM  (JOKaJIbHOIO
J0CTyMa, yAaJEHHOIO JOCTYMa) N0 Y4eOHO! JUCLMILIUHE.

Bpemsi, oOTBeneHHOE Ha CaMOCTOSATEIbHYHO pabOTy, HCIHOJIb3YETCs
0Oy4aroIMMHCs Ha:
® BBINIOJIHEHHE TUIIOBBIX PACUYETOB;

e peleHue KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4;
® COCTaBJICHUE AITOPUTMOB, CXEM.
KoHTposb caMocTOosATENbHON pabOThl MOXKET OCYILIECTBIISIETCS B BUJE:

® KOHTPOJILHOUM paOOTHI;

® 3aJI1aHMIi B TECTOBOH (hopMme;

® YCTHBIX ONMPOCOB Ha Ay TUTOPHBIX 3aHATHUIX;

® TMCHMCHHBIX OMPOCOB HA ayIUTOPHBIX 3aHATHSAX;

® 3a4cTa.



TpeOoBaHUS K BBINOJHEHUIO CAMOCTOSITE/ILHOM (BHEAYIUTOPHOM)
PadoOTHI CTYIEHTOB 110 Y4e0OHOM TMCIUIJINHE
«IIpakTHKYM MO pelIeHuIo 3a1a4 0 XUMHUN»

/{HeBHas1 (hpopMa nMorydeHusi 00pa30BaHUA

Ne Ha3zeanue memwi, Konuuecm 3aoanue Dopma
n/n paszdena 60 UaCo8 8bINONHEHUS
na CPC
4 xypc, VIl cemectp
1 | PacuerHsbie 3a1auu B 2 [IpoananusupoBathb [Tepeuenn
Kypce XUMUHU MIPOrpaMMbl y4eOHOTO pacueTHBIX 3a7a4
YUpEeKIESHUHN 0011Iero npeaMera « XuMush» 11l 7 — | MPeICTaBICHHbBIX
cpeaHero oopa3oBaHUs 11 xmaccoB U cOCTaBUTH B yU4EOHBIX
MepeyYeHb PacYCTHHIX 33/1a4, | IMporpammax Io
C KOTOPBIMU yUaIuecs y4ueOHOMY
3HAKOMSTCS TP U3YICHHUH peIMETy
xumud. [Tpeanoxuts aist «XUMUIY.
KQKOT0 TUTIA 33724
HauboJee MoAXOAAIIUI
MaTEeMaTHYECKUN CIIOCO0
peIIeHus.
2 | ®u3nvecKue BEIHMYMHBI B 2 [Ipoananusupyiite yueOusie | Tabnuia
XUMHH MPOrpaMMBbI 110 y4eOHOMY coJieprkarias
npeaMeTy « XUMUS IS busnueckue
yUpexKIeHUH 00IIero BEJIMYMHBI, UX
CcpemHero oOpa3oBaHUs U pa3MepHOCTh
COCTaBbTE TAOIUILY B
KOTOPOW YKaKUTE
busznyecKre BEMTMUUHBI, UX
pa3MepHOCTH U Ki1acc (Temy)
B KOTOPOM ydaiuecs
3HAKOMSATCS C JaHHOM
BEJIMYMHOM.
3 | Pacuersl, He CBA3aHHLIE 8 1. Cxonbko atromoB | IIuceMennoe
c XUMHUYECKHUMHU CONICP)KUTCS B TIOPIUH | BHINOJHEHUE
MIPEeBPANICHUSIMHU MeTaHa XUMHUYECKUM | 3aJJaHUs
BEILIECTB konuuecTBoM 0,6 Moip? (pemenue 3amayq)
2. B razoBoii cmecu MmeTaHa
M yrapHoro raza macca
MeTaHa OTHOCHTCS K Macce
yrapHoro rasza kak 1: 0,875.
3. K aroit cmecu noGaBwiIH
HEU3BECTHBIN Ta3 00beMoM,
paBHBIM 00BEMY MeETaHa,
MPH 3TOM TUIOTHOCTH CMECH
Bo3pocia Ha 48 %. Ykaxkure
MOJISIpHYIO Maccy (I/MOJIb)
100aBIIEHHOIO ra3a.
4 | PacyeTsl 0 ypaBHEHUAM 8 1. Kakas macca cepebpa | [Iucemennoe
XUMHYECKHUX PeaKIHii oOpa3yercs IIpH | BBINOJIHEHUE
B3aMIMOJICHICTBUM  pacTBOpA, | 3aJaHUs




conepskauiero 34 r HUTpaTa
cepebpa u 34 r meau?

2. [Tocne cxxuraHusi cMecH
CEpOBOIOPOa C U30BITKOM
KHCJIOpO/Jia €€ 00beM
YMEHbIIUJICS Ha 67,2 M
(n.y.). Ilomyuennslii ra3
IpomnycTHiIH uepes 285,7 cm®
pactBopa NaOH (w = 40 %,
p = 1,4 r/cM®). Onpenenute
COCTaB U MacCOBYIO JIOJIIO
MIOJIYYE€HHOM COJIH.

(pemenue 3am1ay)

PacueTnl o
TEPMOXUMHUYECKUM
YPaBHEHUSAM

1. YyeOHoii mporpaMmoii 1mo
xumun B 11 Kjacce B TeMe
«XHUMU4EeCKHe peakuum»
BBOJIUTCS HOBBIN THUII
pacyEeTHBIX 3a/1a4 — PacyeThl

o TEPMOXHUMHUYECKUM
YpaBHEHHSIM. [Ton6epure
ISITh  337a4  Pas3IMIHOrO
YPOBHSA CIIOHOCTH,

KoToppie Bbl  Mornmu  Obl
MPEAIOKUTh YUAIIUMCS 110

MCpPEC OCBOCHHA nMmn
JaHHOT'O THIIA 3aaad.
HpeI[J'IO)I(I/ITC AJIrOPUTM

pELIeHHsT pPAcUeTHBIX 3a/adu
YKa3aHHOT'O THIIA.

2. CKOpoCTh  IpOTEKaromei
OpU TOCTOSSHHOM 00beMe
peakuuu A + B = C paBna
0,05 woms/ (aM3-c), a
HavalbHas  KOHIEHTpAIHS
BelecTBa A COCTaBJsieT
1,5 monbs/oM3. Vxkaxure
KOHIIEHTpaIuo (MoJib/am3)
BemiectBa A uepes 10 c
1ocJIe Havajla PeaKIlvH.

IIncemenHnoe
BBITIOJTHEHUE
3aJlaHus
(pewienue 3a1a4 u
COCTAaBJICHHE
aJITOPUTMOB
pelIeHus 3a/1a4)

KauectBenHsle 3a1aun B Tpex npobupkax | [lman

110 XUMUHU HaXOZATCSl pacTBOPBI COJEH | pacrio3HaBaHUs
YTOJIBHOM, KPEMHHEBOM, | BELIECTB,
a3oTHOM u  QochopHOH | ypaBHEHHUS
KHCJIOT. [Ipennoxute | XUMHUYECKUX
croco0 pacro3HaBaHUS 3TUX | PEAKIIMM.
BEILECTB. 3anumure
YpaBHEHHUS XUMHYECKHUX
peaKkui.

KomOunupoBaHHbIe " ITpu nponyckanum okcuaa ITucemenHoOe

YCJIOKHEHHBIE 33]1a4¥ 110 cepbi(IV) uepe3 200 r BBIIIOJIHEHHE

XUMHH pacTBOpa ¢ MacCOBOM AOJIEH | 3alaHus

NaOH 16% obpazoBanach
CMECh COJIEH, B TOM YHCIIE

(pemienne 3amay)




41,6 r kucnoi conu. Kakas
Macca cepbl, CoJepKanieit
4,5% npumeceit,
MCIIOJIb30BaHa JJIsi
MOJTyYEHUS OKCUA
cepri(IV). KakoBa macca
IIOJIYYEHHOM CpEeIHEN COJIN.

OnuMnuagHble 3a7a49U

CMmech alfOMUHUS U IBYX
MPOCTHIX BEIECTB
00paboTanu N30bITKOM
pacTBopa ruJjpokcua
KaJusl, B pe3yjibTaTe 4ero
BBLIeTIIOCH 13,44 1ve (1.y.)
Bojiopoaa. B peakuuro co
IIEJI0YbI0 BCTYIUJI TOJIBKO
OJIMH KOMIIOHEHT CMECH, a B
pacTBope 00pa3oBaIoch
COeIMHEHHE, Co/IepIKallee
47,6% kanus 1mo Macce.
Ecnu Takyto xe Maccy
HCXOJIHOM CMeCH
00paboTarh H3OBITKOM
COJISTHOM KHCIIOTBI, TO
Boigenures 20,16 av® (n.y.)
BOJIOpOJIa, Macca CMECH
yMeHbIIMIach Ha 18,1 ru
OCTaHEHTCS
Herpopearuposasiiuii ¢ HCI
TBEP/bI OCTATOK, a B
pacTBOpe OKAXKYTCS JIBE
conu. HenpopearupoBaBuinii
TBEPJIbI OCTATOK MOKHO
pacTBOPUTH MPH HarpEeBaHUH
B 76,08 mm° 98%-Hoii
kucnotsl (p = 1,84 r/mi) ¢
00pa3oBaHUEM CMECH U3
JBYX ra3oB. [110THOCTBH 1O
BO3YyXYy 3TOH ra30BOM
cMmecH cocTaBiseT 1,977.

a) Pacuetom ycranoBure
COCTaB U Maccy UCXOAHON
CMECH TpeX BEIECTB.
HcxonHyro cMech, TaKOH ke
Maccoii, Kak B35Tas B
IpebIayIIeM
AKCIIEPUMEHTE, IOJTHOCTHIO
COJKIJIA B KMCIIOPOJIE.

0) Pacuerom ycraHoBuTe
COCTaB U Maccy TBEPAOHN
CMECH TOCJIE CKUTaHUs B
KHUCIJIOpOJIE. Y BEIUYWIACh
WM YMEHBIINUIACh Macca

IIncemenHOE
BBINIOJIHEHHE
3aJaHUs
(perenue 3amgayq)




TBEPIOM CMECH T10CIIe
CKMI'aHUs B KUCIOPOJE.

IIpoBepka u oLicHUBaHUE
peleHus pacyeTHBIX
3a/1a4 110 XUMHUU

Pemre 3amauy
«PactBOpuMOCTSh cynbdaTa
JIUTUSA IIPU HEKOTOPOH
Temneparype pasHa 34,1 r
Ha 100 r H20. Kakyro maccy
COJIM ¥ BOJIbI HAJIO B3SITh JUIsS
npurotosieHus 600 r
HACBILIEHHOTO pacTBoOpa’.
[Ipennoxure METOOUKY
OILICHMBAs 33/1a4H.
IIpeanonoxure akue
OIIMOKYU CYIIECTBEHHBIC U
HECYIIIECTBEHHbIE MOTYT
JIOTYCTUTh YYaIlUecsl.

CocTaBUTh
paz0aaoBKy
OILICHUBAs 3a7a4u
1 000CHOBATH €€.

Bcero o yueOHol qucnummHe 48 gac.




IlepeyeHb HCOJIb3YeMBbIX CPEACTB THATHOCTHKH Pe3y/JIbTATOB Y4eOHOM
NeSITeJIbHOCTH CTY/IEHTOB

JIns TEKyIero KOHTPOJIsi U CAMOKOHTPOJISL 3HAHUM M YMEHHUM CTYJIEHTOB I10
aucnumuiiee «lIpakThukyMm 1Mo pemeHnro 3aaa4 N0 XMMUNW» MOYKHO HCIIOJb30BaTh
CJIEAYIOIIUI JUArHOCTUYECKUA NHCTPYMEHTAPUI:

1. Ycrnas ¢popma:

- YCTHBIN OMpOC,

- BBIIIOJIHEHUE KOMIIETEHTHOCTHO-OPUEHTHPOBAHHBIX 33IaHUN.

2. Ilucbmennas gpopma:

- pelIeHue 3a1ady;

- COCTaBJICHUE AIITOPUTMOB, CXEM;

- KOHTPOJIbHBIE PAOOTHI.

3. YcrHo-nucbMeHHas ¢gopma:

- OTYETHl 10 AYAUTOPHBIM IIPAKTHYECKUM YNPAKHEHUSM C UX YCTHOM
3allUTOM,

- OTYETHl M0 JOMAIIHHM IIPAKTUYECKUM YNPAKHEHUSAM C HUX YCTHOM
3allMTOM,

- 3a4eT.

JIIse  TEeKylIero KOHTpPOJsA KayecTBa YCBOCHHUS 3HAHUM CTyAEHTaMU
UCIIOJIB3YETCs CIEAYIOIUN JUarHOCTUYECKUM HHCTPYMEHTApU:

- 3ammTa 3aJaHMi TIpU BBINOJIHEHUU CTYACHTAMHU MPAKTHUYECKUX paloT.
OneHka 3a BBINOJIHEHUE 33JaHUl  BKJIIOYAET: NPABWIBHOCTb U IOJHOTY
BBITMIOJIHEHMSI 33/1aHUS; KaueCTBO BBINOJHEHUsI paOoThl, €€ odopmiieHHE; 3HAHUE
TEOPETUYECKOI0 MaTepuaa.

- Ycruble omnpochl. IIpu oneHMBaHMKM YCTHOTO OTBETA BHUMAHHUE
oOpamiaercss Ha: 3HAHUE TEOPETHUECKOro MaTephalia, YMEHHUE NPUMEHSTh
TEOPETUYECKUE 3HAHUS Ui PELICHUs XMMUYECKMX 3a1a4; YPOBEHb JIOMAIIHEW
MOJATOTOBKM MO TE€ME; CIIOCOOHOCTh CHUCTEMHO M JIOTMYHO H3Jaratb Marepual,
aHaNM3UpPOBaTh, (QPOPMYIHPOBATH COOCTBEHHYIO TO3UIMIO, JEIaTh BBIBOJBI,
OTBEYaTh Ha JOTIOJIHUTEIIbHBIE BOIPOCHI.

B xauectBe ¢opmbl KOHTposg 1o «lIpakTMKyM MO pemeHuro 3agady 1o
XUMUU» PETYCMOTPEH UTOTOBBIM KOHTPOJIb B BUJIE 3a4€TAa.

IIpMepHBbIe BONPOCHI K 3a4€Ty
4 xypc VIl cemecTp

Knaccudukanus 3amad B XumMuu (pacyeTHbIC U KaueCTBEHHBIC). PazmuyHbie
TUMBI pacueTHbIX 3adad. OCHOBHbIE MAaTEMaTHYECKHUE METOJbl pPEIICHUS:
COCTAaBJICHHE MPOMOPLUH, ANredpaniyecKue MeTOIbI.

[IpakTnueckue 3ananus;

1. Bo ckombkOo pa3 BO3pacTeT CKOPOCTb TMPSMOM pPEaKUUUd MEKIY
BEIlIECTBAMHU, pearupyronmmu 1o ypaBHeHuto A(r)+2B(r)=C(r)+D(r), npu
YBEJIMUEHUH JIaBJICHUS B COCYJE B [Ba pa3a?



2. B 3amkHyTOl cucTeme, cojepikaiiei razoo0OpasHbie BemiecTBa A u B
XUMHUYECKUMH KOJMYEeCTBaMH | MOJb U 2 MOJb COOTBETCTBEHHO, IMPOTEKAET
XUMUYECKas peakuusi, ypaBHeHue KoTopoi A+B=C. Bo CkoIbKO pa3 yBeIUYUTCS
CKOPOCTh MPSIMON XUMUYECKOW pEeaKkiMu, €CIU JOMOJHUTEIHHO BBECTH B CUCTEMY
0,5 moub BemecTBa A B 2 MOJIb BelecTBa B?

3. Ycranosute hopmyiy OKCHIa kKejne3a, B KOTOPOM MaccoBasi J0JIs aTOMOB
KHcjiopojaa B 2,625 pa3 MEHbIIIe MacCOBOM J10JIM aTOMOB XKeJie3a.

4. PaccunTaiiTe 4uCI0 MOJIEKYJ B MOPIMH a30THOM KHUCIOTHI Maccoi 50 r
(peuruTe 3a7a4y HE UCIIOJIb3YSI MOHATHE «XMMHYECKOE KOJMYECTBO BEIIECTBA).

5. Koo duuuent pactsopumoctu Gpropuna Harpus npu 0°C pasen 4,1 1 Ha
100 r Bogsl, a mpu 40°C — 4,5 r ma 100 r Boxel. Kakas Maca CONM BBINAAET B
OCaJIOK IIPH OXJIAXJAECHUHM HACBIIIEHHOTO pacTBopa (ropuna HaTpus maccor 500 r
ot 40°C 0 0°C.

6. Uepes pacTBop KapboHaTa HaTpusi, coaepxkaruii 1000 cm® Boger u 132,5 ¢
COJIM, MPOIYCTHIN U30BITOK yTJIeKUCIoro ra3za. Kakas maca coiu BeIIaaeT B
0CaJIOK MOCJIE OKOHYAHMS PEaKIIUM, €CJIU €€ PACTBOPUMOCTD B 3TUX YCIOBHUIX
paBHa 8 r Ha 100 r BOnbI?

7. Haceuuennsii mpu 100°C pactBop cyibdara muuka maccoir 300 T
oxnaguan 1010°C. Kakas maca ZnSO47H,0 BeINALET B 0CAJ0K IIPU OXJIAKIECHUH,
ecin K03 (ULUEHT pacTBOPUMOCTH cyibdara unka npu 100°C pasen 60,5 1, a
npu 10°C — 32,2 r ma 100 r BOABIL.

8. Jlnsa cmemnenus pasHoBecus oopatumoit peakiun COxry + Cimy S 2CO¢y B
CTOPOHY TPSIMOM peaKIuu He0OX0IUMO

1) ymenbmth KoHIeHTpanmio CO (yAaanuTh MPOaYKT U3 cepbl peakiun);

2) NOBBICUTH JaBJICHUE;

3) yBennuuth KoHueHtpauuo CO (BBectr CO AOMONMHUTENBHO B
PEaKIMOHHBIN cocyn);

4) ymeHpuTh KOoHUEHTparuio CO-.

9. K cmecu, cocrosmieii u3 Bogopoaa 0obemoM 20 1m° (H. y.) ¥ YIIIEKUCIIOro
raza oosemom 30 am® (H. y.) moGaBunm nponaH. OTHOCHTENbHAs IUIOTHOCTH
razoBoi cmecu ymenumumiack Ha 10,3 %. Paccumraiite 00beM m00aBICHHOTO
npomana (am>, H.y.).

10. B pesynprare cxuraHus mnpomaHa B KHUCIOpoje (M30BITOK) 00bem
peakIMoOHHOM cMecu yMeHbIuics B 1,8 pa3 u obpazoBanack Boja Mmaccoi 12,86 r.
Vkaxure 00beM 0Opa3oBaBLIeiics ra3oBoil cmecH (oM, H. y.). O6beMOM BOIBI U
pPacTBOPUMOCTBHIO B HEW ra3oB npeHeopedb. OObEeMbI U3MEPSUTA TTPU HOPMAJTBHBIX
YCIOBUSIX.

11. Cmecs CO u CH4 o6semom 50 cm® (. y.) B3opBana ¢ 60 cm® (H. y.)
kuciopoaa, npuueM CO u CH,s mMoaHOCTBIO Ccropein, a 00beM KOHEYHON cMmecu
coctasun 70 cM® (H. y.). Onpenemuts 066eMHy10 10110 CO B HCXOHOMN CMECH.

12. CMech paBHBIX 00BEMOB a30Ta M BOAOpOaa oommm oobemom 11,2 am3
(H. y.) mpeBpaimiaeTcss B aMMHak. [l HeWTpaiM3aluu TMOJYYEHHOTO aMMHaKa
HyHO 24 cM® consHoii kucaotsl (o = 9,125 %, p = 1,04 r/cm®). Haiigute 00beMbl
ra3oB B Ta30BOM CMECH Ha BBIXO/IE MOCJE KaTalnu3aTopa.



13. K cmecu srana u MmeraHa oowvemom 30 am® (H. y.) mobasunu CO,
oobeMoM 10 am3 (H. y.). OTHOCHTENBHAS IUIOTHOCTH IIOJYYEHHOM Tra30BOM CMeCH
o BO3myxy crana pasHoi 0,974. Ompenmenute 0o6beM (aM°) 3TaHa B MCXOTHOM
CMECH.

14. K pactBopy o6bemom 44,47 cm® (p = 1,06 r/em®) ¢ mMaccoBoii moneit
xjopoBogopoaa 12,9 % ocTopoxkHO MPUOABISIIA PacTBOP THAPOKCHAA KaJHs C
maccoBoit goseii KOH 50,4 % no nmonHoil Heutpanuzanuu. Kakas macca comu
BBINIAZIET B OCAJIOK MPHU OXJAXICHUH pacTBopa 1o Temneparypsl 0°C, eciu B
HACBIIIIEHHOM TIpU 3TOM TeMIlepaType pacTBOpPE MaccoBasi JOJIA COJU COCTaBISET
22,2%°7?

15. Kakas macca BOJbl HYyXXHa a1 pacTBopeHus 14,3 T nekaruapara
KkapOoHarta HaTpwus, eciiu oopasyercs pactBop ¢ ® (Na,COs) = 5,3 %?

16. Vkaxure o0bem (am°) xmopoBomgopona (H. y.), KOTOPBIA CIEXyeT
IPOIYCTUTh 4epe3 coisHyr kucinoty maccod 150r ¢ o (HCl) = 20 % npus
TIOJIydeHHs. PacTBopa ¢ MoJspHoM koHuenrpamueir HCl 8,12 moms/mv® (p=1,13
r/cmd).

17. PactBop ¢ MossapHoii konnentpauueii HNOs, pasnoii 10,52 Mons/nme, u
mwioTHOCTRIO 1,315 r/cM® pasbaBunu Bogoil. B mOIy4eHHOM pacTBOPE IUIOTHOCTH
paBHa 1,07r/cM®, a MonsApHas KOHLEHTpauus KucIoTel — 2,14 mons/mme. Bo
CKOJIBKO pa3 YMEHbIIIUIACh MACCOBAs J0JIs1 KHUCIIOThI?

18. Brruncnute Maccy rMiepyuHa, MOJIyYeHHOTo TUApoan3oM 10 Mok Kupa
TpUCTEApUJA, €CIM TPAKTUYECKUH BBIXOA NPOAyKTa cocTtaBiuser 75% oOr
TEOPETUIECKH BO3MOXKHOTO.

19. ITpu moyTHOM pasoKeHHH o0pasia JOJIOMHUTA BBIICITUICS YTICKHUCIbIHI
rasz oosemoM 33,6 1v3 (H. y.). B obpasue 66110 8,0 % He comepkamux yriepoaa
npuMeceil. KakoBa maccoBas a0 (%) sneMenTa marausi B oopasiie?

20. Paccumraiite maccy ocaaka (T), KOTOPbI 00pasyeTcsl MpH CIHMBaHUH
pPacTBOPOB, COJAEpPXKAIIUX XJIOPUJ LUWHKA MAaccod 272 T U TUAPOKCU]I HATpus
XUMHYECKUM KOIU4ecTBOM 6,0 MOJIb.

21. Cmechb xenme3a W aglOMHUHHS 00pabOTamM COJSHOM KHUCIOTOH U
nonyurnin 30,35 T cmecu xmopuaoB. Takyro ke maccy cmecu oOpaboranu
pa30aBiieHHOI cepHOi KuciaoTor u nomyuuiu 37,40 T cmecu cynbbaroB. Halimure
MacChl METAJIJIOB B CMECH.

22. PaccumraiiTe, Kakol MaKCHMAJbHBIA 00beM MeTaHa (IM3, H. y.) MOXKHO
TIOJIHOCTBIO OKHUCJIUTh CMECHIO 030Ha U KHCJIopoaa obmmm oosemom 100 am3, B
KOTOPOM MAacChl KHCIIOPO/ia ¥ 030HA PABHBI.

23. HaBecky crijiaBa Meau ¢ IIMHKOM TOJHOCTBIO pacTBopwin B 30 %-Hol
a30THOM KHUCJIOTE, MPU 3TOM BBIAEAWIOCH 6,72 1 (H. y.) okcuaa azota(ll) (mpyrux
ra3oo0pa3HbIX NPOAYKTOB He Obw10). K mojydeHHOMYy pacTBOpY A00aBUIM
M30BITOK MIEN0YH, BRIMABIINN 0CaI0K OT(OHIBTPOBAIH, BRICYIITHIM U TTPOKATHIIH.
Macca tBEépaoro ocrarka cocrtaBmia 24 r. Paccunralite MacCcoBbI€ 10JM METAJIOB
(B %) B cruiage.

24. Tlpu cropanuu meTaiia Maccoit 3 T oOpa3yercs ero okcua mMaccoit 5,67
r. CreneHpb OKUCICHHS MeTajuia B OKcUie +3. Y cTaHOBUTE METall.



25. Ilpu MOAHOM pacTBOPEHUHM B COJITHOM KHUCIOTE CMECH KapOoHara u
cynbuma meramia (1) ¢ ux paBHBIMH MacCOBBIMH JIOJISIMH, BBIJIEIHIIACH Ta30Bas
cMech (H. y.) C OTHOCHUTEIBbHOW TJIOTHOCTBIO MO reiuto 9,5. YKaxuTe CHUMBOJI
MeTaia.

26. Ycra"osute (opmyiy kpuctammioruaparta aurpata meau(ll), ecnu npu
npokanuBanuu 4,3294 r xpucramioruapara A0 IMOCTOSSHHOM Macchl TBEPJbIA
ocTatok uMmeer maccy 1,4312.

27. B BomHOM pacTBOpe YyCTaHOBWJIOCH paBHOBecue 3A + 2B S C.
WcxomHas KOHLEHTpanus BemecTBa A pasHa 3,5 mons/nm®, a Bemecta C — 0
Monb/nve. OIpesennTe PaBHOBECHYIO KOHIEHTpamuio (Moib/aM°) BemecTBa A,
eCIl paBHOBECHAs KOoHIeHTpaus Bemectsa C pasHa 0,5 Mons/mave.

28. B pactBope o6bemoM 500 cm® comepKuTCs cepHas KHMCIOTa MAaccoii
0,245 1. Cuuras, 4To CepHasi KUCIOTA MOJHOCThIO PACIIalaeTCsl HA HOHBI, YKAKHUTE
pH pactBopa

30. B dgerplpex mpoOupKax HAXOIATCA PACTBOPHI BEIIECTB, KOTOPHIM
cootBeTcTBYIOT (popmynsl: HCI, CaCl,, NaCl, u FeCls. B kaxayro u3 npoOupokx
n00aBWIM pacTBOp KapOoHara kanusi. B nmpoOupke 1 BU3yalIbHBIX U3MEHEHUI HE
MPOU301ILI0, B TpoOUpKe 2 00pa3oBajcs 0cajok, B mpodbupke 3 oOpazoBacs ras, a
B MpoOHpKe 4 OJHOBPEMEHHO MPOU3OILIO 0OPAa30BaHUE OCAJKA U BBIJICICHUE Ta3a.
Onpenenure, Kakoe BELIECTBO HAXOIUTCA B Kaxaod mnpobupke. OTBeT
MOATBEPJIUTE YPABHCHUSIMU PEAKIIUN B MOJICKYJIIPHON U HOHHOH dopme.

31. VkaxuTe CyMMy MOJSPHBIX Macc (I/MOJIb) MBIIIBSIKCOACPKALTUX
BemectB B w ' B menouke TmpeBpamieHUl, MNPOTEKAOIIMX IO CXEMeE

As,0s +0, (u36.),t° S A +NaOH(s00u p—p., u36.) >E +HCl(p—p.,u36.) S B

+Ba(OH), (p—p, us6.) ST

32. VYkaxuTre MOJSpHYIO Maccy (I/MOJb) KOHEYHOTO OpPraHUYECKOTO
MPOJYKTa B IIEMIOYKE IPEBPAIICHUN, TPOTEKAIOITUX 110 CXEME

+NaOH, t° Kam.,t C.-H- H*'
CHsCH,CH,COONa >AT _n, ’h— el g

33. VYkaxute MOJSpHYIO Maccy (I/MOJb) KOHEYHOTO OpPraHUYECKOTO
MPOJyKTa B IEMOYKE MPEeBpAIICHUN

1mone CH,=CH, Br,/hv KOH cl,

6eH30I T > eee Toom 2 Tpm) TG?,)

34. Ilpu npomycKkaHUU CMECH TPUMETHJIAMUHA U TIPOIaHa Yepe3 CKISTHKY C
n30eiTkoM H2SO4 (pa3b.) macca ckiasHKH Bo3pocna Ha 3,54 r. MaccoBas Ao
atoMoB a3ota B McxomHoil cmecu 5,00 %. Paccumraiite o0wvem (aM3, H. y.)
HETOTJIOTHBIIIETOCS Ta3a.

35. K pacTtBOpy TeTparuapoKkcouuHkara kamus oobemoM 10,0 cM® ¢
MOJISIpHOM KoHLEeHTpauei conu 0,5 mons/nm® no6asumu 5,0 cm® pactsopa H,SO4
C MOJApHOM KoHueHTpamueii ee 3,0 Mmomas/mm®. Paccuumraiite cymMapHYyIO
MOJISIDHYIO KOHUEHTpaluio (Monb/IM®) HMOHOB BOJOpOAA B  IOJyYMBHIEMCS
pacTBope, cuuTas ero o0beM paBHbIM CyMMe 00bEMOB CMEIITMBAEMBbIX PACTBOPOB.




Kpurepuu oieHKHu pe3yjibTaTOB Y4e0HOI AeSITeJbHOCTH
(mpoMexyToUyHasi aTTecTalus)

bamer IlokazaTenu orneHKH

1 2

He 3aureno | He Bnaneer conepKaHueM U ONPEICICHUEM OCHOBHBIX XUMUYECKHUX
NOHATUH, UCIIOJIb3YyEMBIX IPU KOJWYECTBEHHBIX pAacuéTax B XUMMH.
He 3HaHME OCHOBHBIX THIIOB PacHETHBIX 3aad, HCIIOJIb3YyEMBIX B
YUpPEXKJIEHUAX oOIIero cpeaHero oOpa3oBaHMsi Ha 0a30BOM H
HOBBILICHHOM YPOBHSX 00Y4YEHMsI XUMUHU U METOJIUKY UX PEIICHUS.
He ymeHne pemare XMMHUYECKHE 3a7a4d BCEX THUIIOB, YKAa3aHHBIX B
HIKOJIbHOW MPOTpaMMe, a TaKKe KOMOMHHUPOBAHHBIE U yCIIOKHEHHbBIE
3a]auM; CaMOCTOSITEJIbHO JeJaTh BHIOOP ONTUMAJIBHOIO METOAA
penieHus 3azay; CaMOCTOSATEIIBHO COCTAaBJIATH 3aa4u
ONPENEIEHHOTO THUIIA IO KOHKPETHOM TEME IIKOJBHOW ITPOTrPaMMBI;
COCTAaBIIAATh U MPHUMEHATH AJTOPUTMBI PEIICHHUS XUMUYECKUX 3a7a4
Pa3HBIX THIIOB.

3aureHo | Brmageer comepkaHueM W OmpenelieHHEM OCHOBHBIX XMMHUYECKHX
MOHSTUH, UCIIOJIB3YEMbIX MPU KOJIUYECTBEHHBIX pacuéTax B XUMHH.
3HaeT OCHOBHBIE THIIBI PACUETHBIX 3aJlay, HCIOJIb3YEMbIX B
YUpEKACHUSIX O0OIIero cpeaHero oOpa3oBaHHMs Ha 0a30BOM H
MOBBIIIEHHOM YPOBHAX 00YYEHUS] XUMHUH U METOJUKY UX PEIICHHUS.
PemaeT XuMu4ecKre 3a/ladyu BCEX THUIIOB, YKA3aHHBIX B ITKOJBHOU
mporpamMme, a Takke KOMOWHHPOBAaHHBIC W YCJIOKHCHHBIC 3a/1auu;
CaMOCTOSITENTFHO JIeaeT BBHIOOpP ONTHMAJIBHOTO METO/AA PEIICHUS
3a]1a4; CAMOCTOSITEIbHO COCTABIISACT 3a7a4d ONPEACIEHHOTO THIA TO
KOHKPETHOHM TeMe IKOJBLHON MPOrpaMMBbl; COCTaBJISET U MPUMCHSIET
QITOPUTMBI PEIICHUS] XUMUYECKHX 3a]1a4 Pa3HbIX THUIIOB.

Brnageer BaxHeHmMMu TpuéMaMU U QITOPUTMAMH  PEUICHUS
pacyYeTHBIX XUMHUYECKHUX 3a/1a4.




MPOTOKOJI COIJIACOBAHUS YYEBHOM ITPOT'PAMMBI

Pemenue,
HasBanne HasBanne 1p HHﬂTOUe
JTUCLUTLTUHBI, C kadenpsl [Ipenyioxenus 06 U3MEHEHUSX B Kadenpoi, .
KOTOpO# CcofiepKaHUU yueOHOl paspaborapimeis
TpebyeTcs MPOTPaMMBbI MO0 U3y4aeMOMH yeonyio
COIJIacOBaHUE y4eGHOMN JUCIUILTHHE nporpammy (¢
YKa3aHuEeM JaThbl U
HOMeEpa
IIPOTOKOJIA)
Oo1mas u XHUMHH U CornacoBaHo Ha cTaguu ITp. Ne 10
HEOpraHWYeCKas | METOJIMKH | OJATOTOBKHU y4eOHOM ot 02.04.2026 1.
XUMUS MIPETOo/IaBaHus | IpOrpaMMbl (PaCCMOTPEHBI
XAMHUHU 3a7a49H 110 TEPMOJIMHAMHUKE)
AnHanuTHuecKas CornacoBaHo Ha CTaauHU
XUMHS MOATOTOBKH y4eOHOM
porpamMmmsl (pacCMOTPEHBI
337449 110 XUMHYECKUM
METO/IaM KOJIMYECTBEHHOTO
aHaJIN3a)
Oprannueckas CormacoBaHo Ha cTaauu
XUMHS MOATOTOBKHU y4eOHOU
porpamMmsl (PacCMOTPEHBI
Ka4yeCTBEHHBIC 3aJ]aul Ha
pacro3HaHue
a30TCOICPKAIINX BEIIECTB)
YactHasa CornacoBaHo Ha CTaauu
METOJINKA MOATOTOBKH y4eOHOM
oOyueHus MporpaMMbl (PaccMOTPEHBI
XUMUHU OCHOBHBIE THIIbI 3a/1a4 Ha

0a30BOM ypOBHE 00yUYCHHS
yUaIIMXCsl)




